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શ્રી 


એડવર્ડ નઇલ્સ ઇસ્ડવાયર. એમ એ. 
દ. દ ઈ. 
એએઓને, 

ઘણા માન અતે આભારની અ'તરની લાગ- 
ણીના અલપ પણ અકૃત્તરિમ સ'ભારણા તરીકે આ 


લધુ પુસ્તક સવિનય અરવણ કરવામાં આવ્યું છે 
શ 
કત્તા તરફથી. 


નનન 5૮5% ૧૦... 


ઞસ્તાવના. 


વિઘા (3016100૯) ય્રસેપ અને અમેરિકાના અભ્ય- 
દયનું મુખ્ય કારણુ છે. આપણા દેશતા ઉદય સારું આપ- 
ણે પણુ એ મહાન દેવીની ઉપાસના કરતાં સિખવાતી જ- 
રૂર છે. એ અગત્ય લોક સમગ્રના સમજવામાં જલદી 
આવે તેમ વધારે સાર. વિધાનો અભ્યાસ કરવાની મોરી 
મોરી શાળાઓએ અને પાઠંશાળાએ સ્થપાય, «ત્યાં અનેક 
વિદ્યાર્થીઓ તેનો લાભ લે, અને હાલ સુધરેલા દેશોમાં 
જેમ દરેક ધ'ધામાં, દરેક બાબતમાં વિદ્યાનો ઉપયોગ કર- 
વામાં આવે છે, તેમ આપણા દેશમાં પણુ થાય, એવી ઇ-, 
ચ્છા દેશના દરેક શુભેચ્છકની હોવી જઇએ. 

વિદઘાનો એવો પસાર થવાને તેના જુદા જુદા વિ- 
ષયના અનેક ગ્રથેો આપણી ભાષામાં લખાવા નેધઇએ છી- 
એ. ઈગ્રેછી ભાષામાં એવા નાતના અને મહોટા ધણા ગ્ર'થોા 
છે. આ સ્વલ્પ પયાસ આપી ભાષામાં' એવા ગ્ર'થનો 
વધારો ઉદેશીને કર્યા છે. વિદ્યાના વિષયોની એક ગ્રથાવળી 
લખવાનો મહારા [ચાર છે તેનો આ રસાયન શાસ્રથી 
આરભ કયો છે. આવા આવા બીન નાના ગ્રથેો! લખવા- 
નો વિચાર પરિપૂણુ થવે! એ રઈશ્વરેચ્ઠા ઉપર આધાર 
રાખે છે. 
કાદીઆવાડ ડ્રેનિ'ગ કોલેજ 

રાજ કોઢ. ' રફ પી? રરાસરી? 

જુન ૧૮૮૮ 


ન 
રસાયન રશક્િ. 


“------હબઝઝડ5-ડ:ડઞુ5------- 


ભાગ ૧ લો. 


પ્રકરણ ૧ લુ. 


૧, જે નદા ન્તદા પદાથેના પૃથ્વી, હવા, અને સ- 
મૂદ્દ તેમજ પ્રાણી અને વનસ્પતિ બન્યાં છે તેના પકાર 
ને ચુણુ (ઊયનશસ્ર શીખવે છે. 

ર, તેમજ આ પદાર્થમાં નિરંતર જે જે, અને 
જે જે નિયમતે અનૃસરીને ફેરફાર ધયા જય છે તે પણુ 
આપણે આ શાસ્ત્રથી જનણીએ છીએ. 


૩, સધળા પણથ (આ શખ્દ અવકાશમાં જેતે 
ક પણુ સીમા છે તેતે માટે વાપર્યો છે-જે કાંઈ પણુ 
જગા રેકે છે. ભૂમિતિમાં આપૃતિની વ્યાખ્યા નજેડે સરખા 
ને? જે નાતી નાની કરચોના થએલા છે, એ નાની કર- 
ચાને "૨₹મીળું એ નામ આપ્યુ' છે. આ કરચે! પરસ્પરના 
_«આકર્ષયુને લીધે નનેડાએલી છે. પરમાણુ એ દરેક પદાથ- 


% આકષેણુ જાદી નદી નાતના હોય છે, 
૧. સબ'ધાકયેણુ. 


3-5) 


નો નાનામાં નાનો ને અવિભાન્ય ભાગ છે, ને રસાયનીક 
સ'યોગમાં એનાથી નાતો ભાગ થઇ શકતો નથી. પર- 
માણુ એકલું રહી શકતુ' નથી, પણુ પોતાની નનતનાજ 
ખીન્ન પરમાણુ જેડે નિર'તર મળેલું રહે છે. આવાં ન્નેડુ- 
કાં માત્ર ખે પરમાણુનાંજ નહિ, પણુ ત્રણુ, ચાર, અને 
વખતે વધારે પરમાણનાંએ હોય છે. 

૪* આવાં પરમાણુનાં ઝુમખાંને ઝૅળું ડહે છેન 

પ. જે આકષૈણુ શક્તિથી એકજ પદાર્થના પરમા* 
ણુ એક ખીન્નની ન્નેડે જેડાઇ રહે છે, ને જ્યારે જે ગુષખુ 
પરમાણુમાં હોય છે તેજ ગુણુ બધા જ્યામાં પણુ રહે છે 


તારે તે આકર્ષણુને સંનષાજષેળ કહે છે-પાણી, તેલ, અન 
ને પારાતાં ખખે ટીપાં જેને પાસ પાસે લાવીશ તો એક 
'થઇ જરો, પરતુ આ ત્રણુ પદાર્થીને એકઠો કરીતે ગમે 
તેટલા હલાવીને મેળવીરું તો પણુ જ્યાં હલાવતા બ'ધ પ 
ડયા કે તે છૂટાં થઇ જશે. આજ આકર્ષેણુને લીધે પાણી- 
નુ' અને પારાતું ટીપું હમેશાં ગોળાકાર હાય છે. આને લી- 
ધેજ જે ખે કાચની વચ્ચે પારો મૂકીને ઉપર ૬દખાણુ કન 
રીએ તો તેતુ' પાતળુ ૫૩ થઈ નય, ને જેવો ભાર લઈ 
લઈએ કે, તે તરત પાછે એકઠો થઈ નય. 


* રેસાયનાકષેણુ અથવા રનેહાકર્ષેણુ. 
* લગ્નાકષેણુ. 

- ગુરત્વાકર્ષયુ. 

* લોહંચુ'બકત્વાકર્ષણુ, 

૬. કેશાકર્ષેણુ# 


૦૪ ૯૪ ૮૦ 


ન્ડ 


( ૩ ) 


૬, દરેક પદાથ ધન, પ્રવાહી, અથવા વાતરૂપમાં 
રહે છે. અમુક રૂપમાં અમુક પદાથનું હોવુ, તે તેના ૨૦૪- 
કણુતા સબ'ધાકર્ષણુના પ્રમાણુમાં છે. અને દરેક પદાથેની 
અ'દરનું સબ'ધાકર્ષેણુ તેના રજકણુના અ'તરના પ્રમાણુમાં 
હાય છે; જેમ પાસે તેમ આકર્પણુ વધારે. 

૭. જેમ અમુક પદાર્થતાં રજકણો ધણા સંખ'ધાક- 
વૈણુથી એક ખીન્નતે ખે'ચે તેમ તે પદાયે વધારે ડઠંણુ 
હોય, આથીજ જેણે કરીતે પદાથેની કરચોા! વધારે પાસે 
આવે, તેનાથી તે પદાથ વધારે કઠૅણુ થાય. 

સાધારણુ મ!ટી ભીનાશવાળી ને નર્‌મ હોય છે, પણુ 
જ્યારે તેને ખૂબ તપાવીએ છીએ, ત્યારે ભીનાશ જઇને તે- 
નાં રજકણે! વધારે પાસે આવે છે, ને આપણે નણીએ 
છીએ કે માટી કરતાં ઇટ, નળીઆં, વગેરે વધારે કઠંણુ 
હોય છ. 

૮. જ્યારે કોઇ પદાથનાં રજકણ સ'બ'ધાકર્પૈણથી 
એવાં જેડાએલાં હોય, કે તેને દબાવીએ તો! દખાય નહિ, 
ત્યારે તે પદાર્થ ધત છે એમ નાણુવુ'; અને જે પદાર્થના 
રજકણુની વચ્ચે સબ'ધાકર્ષણુ બહુ ધાડુ' ન હોય, ને તેને 
લીધે તેઆ એક ખીન્નની ગમે તે બાજુએ જઇ શકે, અને 
તેથી લગીર દખાણુથી પણુ દખાય તેને પ્રવાહી કહે છે- 

€. કઇ પણુ પદાર્યનાં રજકણુ જે બાહ્ય દબાણુ ન 
હેય તો એક ખીન્નથી દૂર “રય એવાં હોય તો તે પદાય 
વાતરૂપ કહેવાય; આતે લીધે દબાણુ ઓછું થાય તેમ તેમ 
આવા પદાથેનું' કદ વધે છે. 

૧૦. ગરમી એે સબ'ધાકર્ષણુનો કદ્દો શત્રુ છે. આ 


(૪) 


આક્ષષુ ૨જકણુનેં પાસે લાવે છે, તેથી ઉલટું ગરમી તેને 
દૂર ખસેડે છે. અને તેથીજ એઈઇછી વત્તી ગરમી એ અક 
મુક પદાથેના અમુક રૂપમાં હોવાનુ મુખ્ય કારણુ છે. 

૧૧.- જેમાં ઓછી ગરમીથી સબ'ધાકર્ષણુ વધારે 
તે ધન, જેમાં વધારે ગરમીથી સ'બ'ધાકર્ષણુ એછું તે પ્રન 
વાહી, અને જેમાં અત્યત ગરમીથી સખધાકષણુ તદન 
ન(હે તે વાતરૂંપ. 

૧૨. ૬. સ. ૧૮૭૭ ના અ'ત સુધી હૈદ્રોજન, એઓ 
કસીજન,. નાધ્દ્રોજન તે નાઇટ્રોકએકસાઈડ એ ચાર વાતરૂપ 


લેવાોઈસર નામનો વિદ્દાન કહેછે કે દરેક પદાર્થતા 
રજકણુપર આકર્ષણુ ને પ્રતિસારણુ જ તરેહતાં બળ લાન 
પ છે. જેમાં આકવેષુ વધારે તે ધન, ને જેમાં આકર્ષણુ 

ને પ્રતિસારણુ બરાબર તે પ્રવાદી, તે જેમાં પ્રતિસારણુ 

મારે તે વાતરૂપ. 

જે આકપેણુ શક્તિથી એકજ પદાથના પરમાણુ એક 
ખીન્ન ન્તેડૅ જડાઈ ન્તય છે, ને જ્યારે જે ગુણ પરમાણુ* 
માં હેય છે તે ગુણુ બધા «થામાં પણુ રહે છે યારે તે 
આક્ષણુને સબધાકવેષુ કહે છે. 

ન્નદાશ્નદા પદાથેનાં પરમાણુ તે પદાર્થના ગુણુ કરત 
ન્તૂદીજ જતતા ગુણુવાળા મિશ્ર પદાથ ખનાવવાને જે 'આ- 
કુષેણુથી મળે છે તેને રસાયન કે સ્નેહાકષણુ કહે છે. 

જે આકષેણુ રજકણુ અને અ'તરના પ્રમાણુમાં દુરની 
ચીજને આકર્ષે છે, તેને ચુર્ત્વાકર્ષણુ કહે છે. 

જે આકર્ષેણુથી ન્નૂદા ન્નૂદા પદાર્થીનાં પાસ પાસેના 
દજકણા એક ખીોનાને ખેચે છે. તેતે લર્નાક્ષેયુ કહે છે, 


(૫ ) 


'પદાધે પ્રવાહીરૂપમાં અણાયા નહોતા; પણુ આ વખતે એ* 
ટલે ઇ. સ. ૧૮૭૭૦ ના પાછલા ભાગમાં પીડરેટને ચીકેરેઠ 
નામના જીતીવાના પ્રયોગશાસ્રીએએ ઘણાજ દખાણુને 
હૈડકનતા ધણા અશ લગાડીને તેમને પ્રવાહીર્‌પમાં આશ્યા 
હતા. તેમણે વાતાવરણિક હવાને પણ' પ્રવાહી રૂપમાં આ- 
ણી હતી. હાલ સુધીમાં દરેક નણીતા વાતરૂપ પદાર્થના 
પ્રવાહી થઇ શક્યા છે. જ્યારે અમુક વાતર્‌પ પદાયે આ- 
ટલ્ષા વાતાવરષુના ભારથી પ્રવાહી થયો એમ કહેવામાં 
આવે ત્યારે તે આંકડાને ૧૫ એ ગુણીએ એટલા પીંડ ભાર 
મૂકવાથી તેતું' પવાહી થયું એમ સમજવું, જેમકે એ. 
ડૈસીજનતનુ' પવાહી ૩૦૦ વાતાવરણુથી થયું (૩૦૦*૦૧૫- 
૪૫૦૦) તો! ૪૫૦૦ પાડ ભાર સમજવે।. જ્યારે થ'ડકના 
અ'શ કહેવામાં આવે ત્યારે ઉષ્ણુતામાપક ય'ત્રમાં (થરમા* 
મેટરમાં) જે અ'શે બરમકૂ થાય છે તેની નીચેના અ'શ સ* 
મજવા. ધણા પદાર્થી ત્રણે રૂપમાં રહી શકે છે. જેમકે પાન 
ણી ધનર્‌પમાં બરફ, પ્રવાહીમાં પાણી ને વાતરૂપમાં વરાળ. 

પારે વળી ન્નૂદોજ નિયમ બનાવે છે. સાધારણુ ઉ- 
ષ્ણુતામાને તે પ્રવાહી છે. ફેરનહાપધ્્ટ થરમામેટરમાં $ ની 
નીચે ડુર્ટું ઉપર તે ધતર્‌પ થાય છે. ને ટ્રટૃરૂ અરા ગ- 
રમીએ તે વાતર્‌પ થાય છે. ખબીશ્ન પદાર્થથી વળી ન્નૂદીજ 
તરેહના હોય છે, ને માત્ર ખેજ રૂપમાં રહે છે. લેોહું ધન ને 
પ્રવાહીજ રહે છે, ને વાતરૂપ થતુંજ નથી. ઈથર પ્રવાહી છે, 
ને વાતરૂપ થઈ શકે છે. પણુ ધનર્‌પમાં આવતાજ નથી. 
તોપણુ એમ મનાએલું છે કે વધારેમાં વધારે ગરમીને 


(૬) 


હૅંડકથી જે તેનો તાશ * અથવા પ્રથષરણુ ન થઇ નય તો 
દરેક પદાથે ગમે તે રૂપમાં આવી શકે. 


તટ “પ તાદા 
મકરણુ ૧૨ જુ. 


૧. ત્રણુમાંથી ગમે તે ર્‌પનાં દરેક પદાર્થના રસાયન 
શાસ્્રીએએ સાદા તે મિશ્ર એવા ખે વગે પાડ્યા છે. 

ર. જેતા ભિન્ન ભિન્ન ગુણુના ન્નૃદા “દા બાગ ન 
પડી શકે તે સાદા પદાર્થ છે. સાદા પદાર્થને તત્વ, મૂળ- 
પદાથ અથવા મૂળતત્વ પણુ કહે છે. 

૩. સાદા પદાર્થના એકઠા થવાથી મિશ્ર પદાધે ખને 
છે, ને તેના ભિન્ન ભિન્ઞ ગુણુના ન્નદા જદા ભાગ પાડી શકાય છે. 

પીતળ એ મિશ્ર પદાર્થ છે,તે તેના તાંબુ ને જસત 
એવા ભાગ પડાય છે, પરતુ તાંખુ'.ને જસત એના તાંખુ' ને 
જસત શિવાય બીન્ન ભાગ પાડી શકાતા નથી. ષ્રરી પૂરીને 
ખાંડીએ, ભૂકો કરીએ, દળીએ, તપાવીએ, પીગાળીએ તો 
પણુ તાંખુ તે તાંબુ ને જસત તે જસતજ રહે છે. તેમના 
આવા ગુણુતે લીધે આ ખે ધાતુઓને સાદા યાને મૂછી- 
પદાધે કહે છે, 





* કાન્સિસ નામનો વિદદાન કહે છે કે આષણે કોર 
પણુ વસ્તુનો નાશ કરી શકતા નથી, તેમજ નવી બનાવી 
શકતા નથી. આપણે તેના ગણુ યાતો આકાર ખદલી શ- 
કીએ, પરતુ નવી વસ્તુ અથવા સ'થોગના નવા નિયમ ફ- 
ર્વા એ સર્વ શડિતમાન પરમેશ્વરના હાથમાં છે. 


(૭) 


૪. અત્યાર સુધી જણાયલા મૂળપદાર્થે, સાદા, યાને 
તતવે।, તે ખખરેખાત મૂળપદાર્થી, સાદા, અથવા તત્વોજ છે 
એવી કહેવાની મતલખ નથી; માત્ર અત્યાર સુધી તેમનું 
પૃથકર્‌ણુ કરવાના બધા પ્રયત્ન નિષ્કૂળ ગયા છે. જષ્યાયલાં 
તત્મમાંથી પણુ કોઇ મિશ્ર છે એમ હવે પછી જણાય, * 

પૃ. મિશ્રપદાધમાંથી તે જેનો બનેલો હેય તે સાદા 
પદાથ અથવા તત્વો છૂટાં પાડવાં તેને પૃથકરણુ કહે છે. 

૬. સાદા પદાર્ષને (જે તેમતું એકડું' થવું શકય હે- 
૫ તે) રસાયનિક ક્યાથી એકઠા કરવાને સયોગીકરણુ 
કહે છે. અસલના જમાનામાં જળ, તેજ, (અગ્તિ)ઝે વાયુ, 
પૃથ્વીને આકાર, એ પાંચતેજ મૂળતત્વ માનતા. આધુ- 
નિક વિધાથી જળ પૃથ્વી ને વાયુ એ મિશ્ર જણાયાં છે. 
અગ્તિ એ રસાયનિક સ યોગથી ઉત્પન્ન થાય છે, ને આકાશ 
એ કાંઇ નથી. 

૭. હાલ ન્ણીતાં મૂળતત્વો ૬૭ છે. 

૮- બધાં તત્વો સરખાં ઉપયોગી નથી. કેટલાંક 
ધણાંજ થોડાં મળે છે, ને વધારે ઉપયોગી નથી, યારે બ!- 
જીનાનું' વાતાવર્‌ણુ, સમૂદ્ર, પૃથ્વી, અને તેતા ઉપર રહે- 
નાર્‌ સે'દ્રિય (સ્રકરણ્‌) વસ્તુઓ ખતેલી છે. 

«. સેદ્રિય શબ્દ પ્રાણી અતે વનસ્પતિ જે પન્દ્રિ 


ષોવડૅ પોત!નુ' પોષણુ કરે છે ને જીવે છે તેને લગાડવામાં 
આવે છે, એને સકરણુ પણુ કહે છે. 
| ૧૦. આ પત્દ્રિયાથી થએલી વસ્તુઓ જેવી ક ખાંડ, 





ગ નાઇટ્રોજન, ગધક, અને કક્ષોરિન્‌ એ મૂળ પદાથ 
નથી, પણુ મિશ્ર પદયધે છે એવો વહેમ તો! અયારથી જ 
લળ જવામાં આવે છે. 


(૮) 


ગઝુ'દર, મીણુ, લોહી, વિગેરેને ₹ન્દ્રિયજન્ય કહે છે. ને આ- 
વા પદાથે સંબંધી રસાયનશાસ્રને સે'દ્રિયરસાયનશાસ્ત્ર 
કહૈ છે. 

૧૧. તે શિવાયની ચીનને સ'બ'ધી રસાયનરાસ્ટનને 
નિરિદ્રિય રસાયન શાગ્ત્ર કહે છે. આ પુસ્તક નિરિદ્રિય ૨- 
સાયનશાસતું છે. 

૧૨. ઉપર્‌ કહેલા જાણીતા ૬૭ મૂળતત્વોના સુગ- 
મતા પ્રમાણે ખે ભાગ પાડવામાં આવે છે. 

૧૩. પહેલા ભાગમાં ૧૧ તત્વો આવે છે, ને તેમને 
અધાતુર્‌પીતત્વ કહે છે. ચાર તત્વો ધાતુ અને અધાતુ ખેને 
મળતાં છે. 

૧૪. ખીન્ન ભાગમાં ખાષટીનાં (પર) તત્વ આગે છે, 
ને તેમને ધાતુર્‌પી તત્વ કહે છે. આમાંનાં કેટલાંક હમણાં 
જડયાં છે, તેમતા ગુણુ પ'ગ્‌ બરાબર જણાયા નથી. ધા* 
તુરૂપી ને અધાતુરૂપી તત્વમાં તફાવત બિલફૂલ ન હોય 
મોમ સંભવિત છતાં તેમના આ ભાગ પાડવામાં આવ્યા છે. 

૧૫. દરેક મૂળતત્વના નામના આવાક્ષરને તેતું ચિ- 
ન્ડ કહે છે. લખવાની સુગમતાને માટે આ ચિન્હ કલ્પ્યાં 
છે. એકભ અક્ષરથી ધણા તત્વના નામનો આર'ભ થતે હાય 
તા જે પહેલુ' નડયું' હેય તેને માટે અથવા ખહુ ઉપયોગી 
હોય તેને માટે માત્ર આઘાક્ષર ને પછી જડેલાને માટે આ- 
ઘાક્ષર ને તેની જોડે ખીન્ત એક ખે અક્ષર મૂકે છે. ૫/- 
ગ્રેછી રસાયનશાસ્્રમાં ચિન્હ, તત્વોના લેટિત ભાષાની અ” 
દરના નામના આથાક્ષર ઉપરથી પાડેલાં છે. 

૧૬. તત્વોનાં નામ ધણું કરીને તેમના કાંધ્ર ખાસ 
ગુણુ ઉપરથી પાડવામાં આવ્યાં છે. સાધારણુ ધાતુઓ વ- 
ગેરેમાં તેમ નથી. કલોરીન, આયોડાઈન, એ તેમના રગ 
ઉપરથી પાડેલાં છે. બધી નવી જડેલી ધાતુઓના અલા 
ક્ષર “અમ્‌” હોય છે. 


(હ). 
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% આવી નિશાની કરેલાં તત્તોતુ' આ પુસ્તકમાં 
વિશેષ વર્ણુનત આ છે. 

* આવું ચિન્ઠ મૂકેલાં તત્તો નવાં જડેલાં છે, 
અતે તેનો સયો।જક ભાર વગેરે નક થયું” નથી. 

4 આ તત્વોમાં ધાતુપી અતે અધાતુફપી 
ખેતે મળતા ગુણુ છે, એમને ધાતુ અને અધાતુની વચ- 
માંનુ' રૂપ કહીએ તે ચાલે. 

૦ આ તત્વો! અધાતુર્‌પી છે, 

પ્રકરણુ ૩ જી. 

૧. પ્રથમ કહી ગયા તેમ દરેક તત્વ નાનાં ના- 
નાં રજકણેૂનુ' થયુ' છે, જેને પરમાણુ કહે છે. તે નાના- 
માં નાનું અને અવિભાજ્ય છે. 

દરેક તતનાં પરમાણુનાં વજનમાં ફેર હોય છે. 

૨. તત્વોનાં પર્માણુનાં વજન તોલા, શેર અથવા 


મણુષી મુકરર કયાં નથી, પરતુ ઉડ્રેજન નામના વાતરૂપ 
તત્વના પરમાણુની જેડૅ સરખાવીને કાઢેલાં છે. આમ ક- 


(૧૩) 


રવાનું' કારણુ એ છેજ હેટ્રેજન શાથી હલકામાં હલકે! છે. 
હેડ્ર»3ાજનના એક પરમાણુનું વજન એક, ખેનું બે, ત્રણુનુ' 
ત્રણુ ૪. ઇ. હવે જે તત્વના એક પરમાણુનું વજન હૈર્રે- 
જનના ખે પરમાણુ જેટલુ, તેનું વજન ખે, સે!ળગણું તે 
તું સોળ, અને બસે'ગણુ' તેતું' વજન બસે. ઉડ્દાજનના 
પરમાણુથી એકિસજનતું પરમાણું ૧% ગણું, નાધ્ટ્રે!ન 
“નનું ૧૪ ગણું, ગ'ધકનું' ૩ર ગણું ને કાબાનનું' ૧૨ ગ- 
ણુ' વધારે છે; માટે તેઓના પરમાણુતું વજન અનુકમે 
૧૬, ૧૪, ૩ર, અને ૧૨ છે. આ વજનને પ૫૨માળનું 
વગને ડુહે છે. 

પ. જે અમુક પ્રમાણુમાં બધાં તત્વો એક ખીન્નની 
સાલે મળે છે (જે તેમતું મળતું શ5ય હોય તે તેને 
ભંયોગ૧માર કહે છે. પરમાણુનું' વજન ને આ વજન એ 
કજ છે તત્વોના કોઠામાં તે આપેલાં છે. 

૬. જેમ વજનમાં તેમ કદમાં પણુ બધાં તત્વનાં પરમ્ા- 
ણએ। હલકામાં હલકા હૈટ્રોજનના પરમાણુ સાથે સર ખાવ્યાં છે. 

૭. તત્વોનાં ચિન્હોથી માત્ર તેમનાં નામ ઢુ'કામાં લ- 
ખાય છે એટલુ” નહિ, પણુ તેના એક પરમાણુનુ' વજન, 
અથવા સયેો।જક ભાર જણાય છે. હેં એટલે માત્ર હેડ્રાજન 
નહિ પણુ હૈદ્રોજનનું એક પરમાણુ અને તેનું' વજન એક, 
જ્ોથી માત્ર એડિસજનજ નહીં પૃણુ તૈતું એક પરમાણ 
ને વજન ૧૬, ૧થી કારખાોતતું એક પર્માણ ને તેતુ 
વજન બાર એમ સમજવું. * 


(૧૪) 


૮* મિશ્ર પદાર્ધનુ' ચિન્હ, તે જે જે તત્વોનો થયે! 
હોય, તેનાં ચિન્હ સાથે મૂકવાથી થાય છે. અને મિશ્ર ૫- 
દાધૈનું પરમાણુ વજન તે જે જે તત્વોનો થયો હોય, તે તે 
તત્વોના પરમાણુ વજનના સરવાળા ખરેબર છે 

મીઠુંગસેોકલો (કલેોરાધડ આક સડીઅમે ઝ્સે[ગ્ર્‌૩ન- 
કલે।-૩૫-૫-૫૮-૫. 

હ. મિશ્ર પદાથનાં ચિન્ડ લખવામાં ને કેઈ તત્વ* 
નાં એકથી વધારે પરમાણુ આવ્યાં હોય તો તે તત્વના ચિન્‍ 
ન્હુની જમણી બાજીએ અને લમાર્‌ નીચે જેટલાં પર્‌મા- 
ણુ આવ્યાં હોય તેટલે આંકડે લખાય છે. જેમકે પાણી--ઉર્‌” 
એ।-રહે - એ-ર * ૧૬-૧૮. 

ચાક-કયાકાઓડકુ-કયા#કા*૩ એ-૪૦-*૧૨૪₹૪૮-૧૦૦ 
ઈસાદિ. 

૧૦. ખે અથવા એથી વધારે ચિન્હની ડાખી ખા- 
જીએ મેટા આંકડો મૂડયો હોય, ત્યારે તેઆંકડાવડે 
જ્યાં સુધી અલ્પવિરામ, કેટ પણુ વિરામ ચિન્હ, યા વધન 
તાતી નિશાની વગેરે આવે ત્યાં સુધીનાં ચિન્હાને ગુણુવાના છે 
એમ સમજવુ', જેમકે ૩ઉેર્‌એ એટલે પાણીનાં ત્રણુ અણુ. 
એટલે ઉર્‌ એકડે; ઓગહૈર્‌ એ-૬ઉ*૩એ।. 

રપાનેઓકુ અથવા ર (પોનેએઓરુ) એટલે પોટાશિ- 
અમનાઇદ્ેટતાં (સુરાખારનાં) ખે અણું, પોતેએર્પોનેઓુ 
પોર્નેર્ઓહૃ ઇયાદિ ઇસાદિ, 

૧૨* બે મિશ્ર પદાધથી થએલા મિશ્રપદરાર્થનું ચિન _ 


(૧૫) 
ન્ડ ખેતા ચિન્હુની વચ્ચે અલ્પવિરામ, અથવા વત્તાનુ' ચિ- 
ન્હુ મૂકવાથી થાય છે. 


વ્કક*------ 
પ્રકરણુ ૪ ચોથુ. 


૧. પ્રથમ ગણાવેલાં ૬૭ તત્વોને રસાયન શાસ્રના 
મૂળાક્ષર કહીએ તો ચાલે. જેમ મુળાક્ષરો એકડો થઈને શ- 
ખ્દ થાય છે, તેમ તત્વો! એકઠાં થઇતે મિશ્ર પદાથ બને છે. 
ર્‌. ભાષાની અ'૬રતા શબ્દો જે જે અક્ષરોના થયા હેય છે, તે 
તે અક્ષરો છૂયા પાડી રાકાય છે, પરતુ તે અક્ષરોના છૂટા 
ભાગ થઇ શકતા નથી. તેમજ મિશ્ર પદાથ જે જે તત્વના 
ચાય છે, તે છૂટા પડાય છે, પરતુ દરેક તત્વમાંથી કાંઇ 
પણુ છુટુ પાડી શકાતું નથી. 

૩, ભાષામાં પણુ જેમ અમુક અક્ષરે! વધારે વપરા- 
એલા હોય છે, ને અમુક થોડા, તેમજ રસાયનશાસ્નમાં 
પણુ અમુક તત્વો સાધારણુ ને ઉપયોગી છે, અને અમુક 
તત્વો ખહુ ઓછાં જડે છે, ને ઓછાં ઉપયોગી છે. 

જ. રસાયનિક સ'યોગથી ખબતેલા મિશ્રણુમાં જે જે 
પદા્ધૈતું તે થયુ' હોય તેના કરતાં જદોજ ગુણુ હોય, 

પ. જ્યારે ગુર્ત્વાકર્ષણુ દૂરની ચીન્નેને આકર્ષે છે, 
લારે રસાયતાકરષૈણુ તદન પાસેનાં ને સબ'ધમાં આવેલા 
પર્માણુઓનેજ આકર્ષે છે. આ બાબતમાં તે ચુર્તાકર્ષયુથી 
દુ પડે છે 





ગણાઈ 


( ૧૬ ) 


૬. તેમ% રસાયનાકર્ષણુ સ'બ'ધાદયૈેણુથી પણુ 
જ]૬' પડે છે. જ્ય? સબ'ધાકર્ષણુ એકજ પદાર્થના પર 
ભાણુ વચ્ચે થાય છે. «મારે રસાયનાકષેણુ «નદા «તદા પ- 
દાર્ધના પરમાણુ વચ્ચે થાય છે. 

જે કે જદા વરદા પદાથેનાજ પગ્માણુ વચ્ચે રસા- 
થનિક મયોગ થાય છે, તોપણુ માત જુદા જદા પ્કારન: 
પરમાણુ હોય તેથી તેનો રસાયનિક સંયોગ થવોાજ નને" 
દએ એમ નથી. નેમકે રેતીને વહર, મીડુંને ખાંડ, ૫ઃ- 
ણીતે તેલ એ ધણા નદા નદા પદાર્થ છે, પરતુ તેમને 
રસાયનતિક સયોગ થતે! નથી, કેમકે તેઓની વચ્ચે રતેહ! 
ડવેણુ યા રસાયનાકપૈણુ નથી. 

૭. જે પદાથે વચ્ચે રસાયન!કર્પ'ગુ નથી તે ન્નેડે 
મેળવાય, પરતુ તેમને! રસાયનિક સ'યોગ નાન થાવ, એવી * 
રીતે થએલા મિશ્રણુમાં જે પદાથનુ' તે થયું' હોય, તેના- % 
થી નદી તરેહના ચુણુ આવતા નથી. 

વ, ૧ તેલ ને પાજચીને એકઠાં કરીને ખૂબ હલાવી- 
એ, તેપષ્મુ તેમનું સાદ્‌ મિશ્રણુ થાય છે, રસાયનિક સ- 
યોગ થતા નથી. જ્યાં હલાવતા બ'ધ પડયા કે તુરત તેલને 
પાણી છૂટાં થશે, 

૧. ર્‌ પર'તું આ તેલ અતે પાણીમાં અમુક પ્રમાન 
ણુમાં થોડોક સોડાખાર નાખીને પૂર્વવત્‌ હલાવીએ કે તુરત 
સાષુનું પ્રવાહી થઇ જશે, અતે આ જતો કી 

સગેોગ થશે. પ” 
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૨. ૩ આ સાખુના પ્રવાહીમાં અમુક પ્રમાણુ્માં ન- 
રૃમ ગ'ધકતો તેકનબ નાખીશ! તે! તે સાખુના પ્રવાહીનું 
ષયકરણુ કરશે ને તેલ પાછું છુડું થઈને પાણીની સપા- 
રી ઉપર તરશે. 

૮. ઉપરના પષથોગમથી આપણે ન્નણ્યું ક્ર રસાયના 
કપેણુ ન્નદા ન્નૂદા પદાર્થો ઉપર ન્નૂદા ન્નૂદા પ્રમાણુમાં અ- 
સર્‌ કરે છે. 

€. સાદામાં સાદા રસાયતીક સ'ચોગનેો દાખલે દીન 
તત્વી (જેમાં ખે તત્વો મળ્યાં હોય તેવે) મિશ્ર પદાથ બ- 
નાવવાને ખે તત્ન મળે છે તે છે. 

«1. ૪ ફાસક્રસના નાતામાં નાના ખે ત્રણુ કડકા 
લઇને ૨કાબીમાં મૂકીએ, ને ઉપર આયેડાઇન નાખીએ 
તે બને રસાયનીક સવોગથી જેડાશે. થોડા ફેાસપરસ 
બળી જશે, થોડું આયેોડાઇ1 ઉડી જશે, ને બાકી રહે- 
લા ખે પદાર્મતે રસાયનીક સંયોગ થરી, ને તેનુ' આયે- 
ડાઇન ઓક્‌ ફ્રાસફ્રસ થશે. 

ણી. ૫ કલાઇના પતરાં ને થોડો પારો ખર્લમાં ધુ- 
ટીશુ' તો! તેમને! ર્સાયનીક સંયોગ થઇ ને મોં જેવાના 
તક્તાની પછવાડે લગાડાય એવો નરમ પદાર્થ બનશે. 

છા ૬ ખે ભાગ ગધક ને એક ભાગ પારાને સાથે 
શુ'ટીશુ' તો થોડીવાર પછી બનેના રગ ખદલાઈને તેમનો 
કાળા ભૂકો બનશે. (સલ્્યુરેટ ઓજ મરડયુરી) 

૧૦. તત્વો તત્વોની, અને સિગ્રણુ મિશ્રણુની સાથે 

શ્્સાયનિક સંયોગથી જેડાય છે, આ નતિયમતે થોડા અપ- 
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વાદ પણુ છે. એટલે તત્વ મિશ્રણુની સાથે પણુ ન્નેડાય છે. 

૧૧. રસાયતિક સંયોગ ધતી વખતે હમેશાં ગરમી, 
અજવાળું; અથવા વિદ્ૃત થાય છે. 

હર્‌. ર્સાયનિક સ'યોમ થયાથી માત્ર તે પદાથેના 
ગુણુ બદલાય છે, એટલું” નહિ પણુ તેમના આકાર, ર- 
ગ, સ્વાદ, વાસ, ઠદ ને ઉષ્ણુતામાન પણુ ખદલાય છે. 

છા, ૭ એક પ્યાલામાં એક ખે ટીપાં ઉડ્રેડલેરિડ અ 
સિડતાં ને આમોાતિઆનાં મૃષ્નીએ ને એક બીજે ગ્લાસ તેઃ 
ના ઉપર ઉંધે પાડીએ તો! થોડી વારે તેમનો રસાયનિક 
સ'યોગ થઇને ગ્લાસની બાજા ઉપર ધોળા રગતા સૂકા 
માલમ પડશે. આ ભૂકો આમોાનિઆ ડલોરાઇડ છે. ખે વ!- 
તરૂપ હતા તેમાંથી ધન પદાથ થયો. 

હ. ૮ ઉૈર્રો ડેશેરિડ એસિડતા થોડાં ટીપાંવાળા ગ્લ!- 
સમાં ચાક મૂઝીએ તો ઉભરો આવીને તેમાંથી કા્ળા(નક 
એસિડ ગ્યાસ નીકળરી, આજે ધનતું વાતર્‌પ થયું. 

છ. હ ચાકતે ઉૈડ્ોડ્લોરિડ એસિડમાંતા પાણીમાં 
(ડયાલસ્યમ ડૅલે।રાઈડમાં) થે!ડાંક ટીપાં સલ્ફ્યુરિક એસિડનાં 
નાખીએ તે! તરત ધોળો ધન પદાથ થશે આ પદાથ સ- 
લેફ્ટ આશ કૅયેલસ્યમ (પ્લાસ્ટર ઓમ્‌ પેરિસ) છે. 

૪1. ૧૦ એક મેટા ગ્લાસમાં થોડી ખાંડ નાંખી 
તેતુ' ન્નડુઃ' મધ જેવુ' પાણી થાય એટલાં થોડાં ટીપાં પાણી 
નાખવું; પછી સલ્ફ્યુરિક એડિસડનાં ટીપાં નાંખવાં એટલે 
તરતજ તેનો કાળા રંગ થશે, તે કારબોનત થઇ જશે, કો 
યલો ઉારખોનત)ને પાણીતા તત્વની ખાંડ બનીછે, સલ્ક્યુરિક 
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બજેસિડ પાણી જેડે મળે છે, ને તેનું બાષ્યભવન કરવાં 
જેટલી ગર્‌મી છૂટી પાડે છે યારપછી એકલું કારખોન ૨- 
હે છે, આ પ્રયોગમાં પહેલાં ઉષ્ણુતામાનનો કેર થયે, પ- 
છી પ્રવ!હીતુ' વાતરૂપ થયું તે પછી પ્રવાહીનુ' ધન થયુ. 

૧2, દરેક પદાર્મેનો રેસાયનિક સ યોગ ન્નદે ન્નૃદે 
ઉષ્ણુતામાને થાય છે, જે આં નિયમ ન હોતતો આપણે 
મહા વિટબણામાં આવી પડયા હોત | અરે |! આપણો ના* 
શજ થઇ ગયે! હોત 1 નાણ્ટ્રોજનતે એડિસજનતને ર્સાય- 
તિક સંયોગ થવાતે સે. થરમામેટરના ૩૦૦૦૦ અરા 
ભતેઈએ છીએ અને તેથીજ તેલ, મીણુબત્તીએ, દેવતા 
વગેરે ખાળવાની ચીનની ગરમી આ પદાથેનો રસાયનિક 
સ'યોગ કરવાને માટે પુરતો નથી, આપણે ન્નણીએ છીન 
એ કે વાતાવગણિક છવા, ગ્યોકિસજન ને નાળટ્રાજનની થ- 
એલી છે, જને આ પ્રમાણે નહેોતતે। દીવો કે દેવતા સળ- 
ગાવતાંજ વાતાવરણુમાંની બધી છવાતો રસાયનિક સ'યે!ગ 
યઈ નત, ને આપણે મરી ન્નત, ૩૦૦૦” અ'શે સે. 
ગરમી આ ખે €વાતો રસાયનિક સ'યોગ થવાને ન્નેઇએ 
છીએ એવું આપણે કહ્યું તો વીજળીની અને ઓકિસજન 
અને રેદ્રેજતના દીવાની જ્યોતથી આ ખધી વખતે ૩૦૦૦૦ 
કરતાં વધારે ગરમી પેદા થાય છે,? આપણા વાતાવરષણુની 
હવા સળ'ી કમ નથી જતી ? ઇશ્વરે એવું શુ કર્યું છે કે 
વાતાર્વા્ણુક હવાનો નાશ થઇને આપણે મરી નથી જતા! 
ગતુ' કારણુ આ રહ્યું, જે કે હેડ્રાજન ને એડિસજનના 
દીવાની જ્યોતથી આપણે દીવાના સ'બ'ધમાં આવેલી હેવા- 
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તે સળગાવી શ#ીએ છીએ તતાપણુ તે સળગાવવાથી પેદ્દા 
થતી ગરમી દરેક પરમાણુએ પરમાણનેો રસાયનિક સ 
થ!ગ કરવાને પુરતી નથી, અતે તેષોજ વાતાવરણુની બ- 
ધી હવા સળમતી નથી. 

૧૪- સ'બ'ધાક્ષેણુ, ગરમી, તેજ, અને વીજળી 
બમનાથી રસાયનાકષણુમાં કાંઇ કાઈ ફેરપ્રાર થાય છે. 

૧૫. સબ'ધાકર્ષણુ એકજ પદાધેના પરમાણુ' ને આ 
કંપે છે. તો તેતાથી રસાયનાકર્ષણુમાં પ્રતિબંધ થાય, એ 
ખલ્લુ' છે. ધત પદાર્થમાં | ર્સાયનાકર્ષણુ બરાબર થવાને 
માટે સબ'ધાકર્ષણુનુ' બળ નરમ થવું નને!ઇએ માટેન 
ખેમાંથી એકતે પણુ પ્રવાહી રૂપમાં લાવવું જઇએ જેથી 
જેવા પ્રવાહીતે મેળવીએ કે ન્નૂદા નદા પરમાણુઓ ધા- 
ડા સ'બ'ધમાં આવે. 

₹1. ૧૧ સોડાને ટારટરીક આસિડને સાથે વાટીએ 
તોપણુ ર્સાયનિક સંયોગ નહિ થાય પણુ પાણીમાં નાખ- 
તાંજ તે થશે, ને કારખોાન ડાયા ક્ષાધ્ડ થરો. 

૧૬. ગરમીથી પણુ રસાયનિક સ'યોગમાં સેરા અ 
તરાય નડૅ છે. કારણુ કે ગરમીથી પરમાણુ એક ખીન્નથી દુર 
“તય છે. અને રસાયનિક સોગ થવાને ધાડા સ'બ'ધમાં 
આવવાં જેઇએ, તેથી ગરમી રસાયનાકષેણુને નરમ પા- 
રે છે. ને વખતે નાશ પણુ કરે છે; 

અમુક પ્રમાણુમાં ગરમી લાગવાથી જ્યારે પિશ્રણુના 
ફ્રાળક્ા પંદાર્મીનુ' પ્રથકકરણુ થાય છે ત્યારે તે તત્વોનાં તર્‌ : 
“સંજ ખીજ મિતશ્રણુ બને છે, કારણુ કે ફોઈ પણુ પરમા 
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ષણૂનો નાશ થતો નથી. લાકડું, તેલે, ચરબી ખળૌ જને 
ગઆ રૂપમાંથી ફૂરી જપ્તતે ખીજે રૂપે રહે છે. 

૧૭. પરતુ પદાથેને પીગળાવીને તેનાં અણુઓ પાસે 
લાવીને ધણી વખત ગરમી ર્સાયતનાકર્ષણુને મદદ પણુ 
કરે છે. રેતી ને સોડાને મેળવીએ તો તે ખે છૂટાં રહે, પણુ 
જે ખૂબ તપાવીએ તો ખનેનતો રસાયનિક સ'યોગ થાય, ને 
ને તેમાંથી પારદરીક કાચ થાય. 

૧૮. અમુક પદાથેના રસાયનિક સ'યોગની સાથે તે* 
જને સ'બ'ધ છે. હાઇડ્રેજન કલેરરિનતે એ ખેનતે અ'ધારામાં 
મેળવીએ તો રસાયતિક સ'થયોગ ન થાય પણુ અજવાળામાં 
મેળવતાં ભડકે! થઈ તે તેમને! રસાયનિક સ'યોગ થાય છે. 

૧૯૪. 'ફ્રોટોમારીની સધળી ક્યામાં તેજના અમુક 
કિરણોની અમુક પદાર્થી (ખસુસ કરીને રૂપાનાર ક્ષાર) ઉપર 
થતી અસર મુખ્ય છે. આ રૂપાના મિશ્રણે કાચ વગેરેના 
ઉપર ચેોપપડવામાં આવે છે. 
 જૂ્‌૦, વીજળીની રસાયનિક સ'યોગ ઉપર ખાસ અસર 
છે. કેટલાકતું માનવુ છે કે રસાયતાકર્ષણુતું' મૂળીજ વીજળી 
છે. રસાયનિક પ્રથકકરણુ વીજળીથી જબર થાય છે. વી- 
જળીથી ર્સાકનિક પ્રથકરણુ થાય છે. એતે આધારેજ 
સિક્ાની કોપી લેવી ઢોળ ચડાવવે।, રસવુ', એ કામ થાય છે. 

૨૧. કૈટલાએક પદાર્થની સાથે કેટલાએક પદાશે હોય 
ભારે રસ્રાયનિક સંયોગ યાતો પ્રયકરણુ વહેલું થાય છે. 


* દ્દોટોમારીમાં રૂપાતો નેટ્રેટ, રૂપાતો આયેડાઈડ 
ઇમાદિ પદાર્ષો વપરાય છે. 


(ર૨) 


આમ થવાનુ કારણુ હજી જણાયુ' નથી જેમ એકિસજનત 
ખનાવતાં પોટાશ કલેરરેટની સાથે મે'ગેતીઝનો કાળા એઓક- 
સાષ્ઠડ હોય છે તો એક્િસજન તરત નીકળે છે, ને ઓછી 
ગરમી લગાડવી પડે છે પણુ તેમાં કાળા ઓડસાણ્ડમાં 
કાંઇ ફેરફાર થતા નથી. 


પ્રવારળ ૧ કું. 
૧. રસાયનિક સ'યોગ અમ્રુક નિયમને અતુસરીને થાય છે. 
મુકરર પ્રમાણને! નિયમ. 


સયમ ૨ છો-(રરેજ રતાયાતિજ તનમથી થઇન 
છ પરા્થમાં સે તત્વોનો તે વનેછો છે તેઝ તરનો ₹- 
મેશા નિચમિત ળવ પ્રમાળમાં છૉય છે) સધળા 
ર્સાયનિક સ'ચાગ વજનના સુકરર ને કદી ફૂરે ન- 
હિ એવા પ્રમાણમાજ થાય દે? 

જે પાણી આપણે પીએ છીએ તે ખે વાતરૂપ પ- 
દાથતુ' થએલું છે ૧૬ ભાગ એડિસજતન, ને ખે ભાગ ડે- 
દ્રેજતની સાથે નજ્નૅડાઈને તેનું ૧૮ ભાગ પાણી થાય છે, 
હમેશાં આજ પ્રમાણુમાં તેમનો રસાયનિકર સયોગ થશે 
તત્વતો બાકીનો ભાગ મળ્યા વગર રહેશે અતે આ તતવને 
ખીન્ન પ્રમાણુમાં મેળવવાના આપણા ખધા પ્રય નિષ્ક્‌- 
છી જરી, 


(૨૩) 
ગુણુક નિયમ. 


સિયમ ૨ જ્ો,--(જ્યારે એક તત્વ ખીજાની 
સાથે મળીતે એકથી વધારે શ્સાકનિક સોગ કરે 
છે ત્યારે તે એકમાં વધારે ને એડમાં ઓછું એમ 
હેપ્ય છે, જેમાં તે વધારે હેય છે તે મિશ્રણનુ' તેનુ 
વજન જેમાં તે સેથી ઓછુ હોય છે તેમાના તેવા 
થજનના ઝુણાકારનાજ પ્રમાણમા હોય છે* 

સો છ્જ પજાર્થનો તંયોગ નોતા સાથે છ્જથી વ- 
પારે પ્રવાળવાં થતો છી, તે! તેનાં ચતાં ત્રમાળો 
તૌથી ઓછાં ચાને પદેઝાં પ્રમાળની ગુળાંજ રમો 
છોથ છેં. 

નીચે જણાવ્યા પ્રમાણે નાધ્ટ્રોજનને ઓકડિસજનનાં 
પાંચ ર્સાયનિક મિશ્રણુ થાય છે તે બધાતા ઝુ'યુ એક ખી- 
નથી ન્નદા છે. દરેક મિશ્રણુમાં નાઇટ્રાજતનું પ્રમાણુ તેનુ 
તે રહે છે, પર'તુ એડિસજનતુ' પ્રમાણ ફ્રે છે. 

(આપણે ન્નણીએ છીએ કે એ!ડસજતના સોળથી 
ગઆછા ભાગનો કેઇની સાથે રસાયનિક સયાગ થઇ શકે 
જ નહિ કારણુ કે એક પરમાણુથયી ઓછા ભાગ થાયજ 
નહિ ને ઓડિસજતતા એક પરમાણુનુ' વજન ૧૬ છે.) 

આ ખધાં મિશ્રણામાં એ ડેસજનનુ' પ્રમાણુ ૧૫૬- 
૩૨-૪૮-૬૪ તે ૮૦ છે. આ બધા આંકડા ઓડિસજનના 
સંયોજક ભાર્‌ યાને પરમાણુ વજત ૧૬ ના ગુણાકાર છે. 


( ૨૪ ? 


સર્‌ ઝૌ--૨૮૨૯૧૫૬-૪૪ નેટ્રાજનમોનોકસાપડ.- 
વૈર ગો ૨-૨૮-૩૩૬૦ નટરાજન ડાયોકસાઇડ. 
નૈ,ગો ૩-૨૮-૪૮૭૬ નેટ્રાજત ટ્રાયાકસાઇડ. 
નૈ, ૪ુ-૨૮-૯૧૬%૪સ૯ર નેટ્રોજન ટ્રેટ્રોકસાઇડ. 
નૈ ગોપૂ-ર૮૮ 2-:૧૦૮ નેટ્રાજક ષેન્ટોકસાળ્ડ. 
સિયમ ૨ ઝો--ગઝ્યારે વે તસ્તો જોર્‌ ત્રીગાની 
ગોરે ₹તાયાનેજ સતંગોમ ૧ તો ગોતે વે તસ્મોનો ₹- 
સાર્યામેક સંયોગ થળો શવય છેોવ તો તેના તેગ પ્ર- 
માળમાં ગોરાથ. 
ઝને ૧, જની સાથે રસાયનિક સચેો।ાગમ કરે 
ઇવે ઝં ને વ ની વચમાં રસાયનિક સ'ચે1ગ થવે। 
શક્ય હાય તો તેમતેો। ર્સાય તડ સ'ચાગ જે પ્રે 


માણમાં તેઓ જં ની સાથે જોડાએલા હુતા, તેજ 
મ્રમાણમાં થરો.) 


જે પ્રમાણુમાં એક પદાર્થ ખીશ્ન સાથે સ'યોગ કરે 
છે, તેજ પ્રમાણમાં તે હમેશાં ખીન્ન સંર્વ પદાથ સાથે 
સોગ કરશે. 

સિચમ ૪ ચોથો મિશ્ર પટાથોનું લચોગ પ્રમાળ 
(સચોજક ભાર) તે એે એે તસ્વોનો થણ્છો છે. સે તે 


(સ્પ) 

રસાયનિક મિશ્રણુના ચિન્હથી તે પદાર્થનુ' અણુ, 
તે અણુ જે જે તત્વોનુ' થએલુ' હોય તે તે અણુમાં તે 
તે તત્વનાં જેટલાં પરમાણુ હોય તે અને તે મિશ્ર પ- 
દાથેનુ' અણુ વજન તેમજ સ યેોજક ભાર્‌ પણુ નખાય છે. 

₹માયાનજ લમીજળમાં ર્સાયનિક મિશ્રણુનાં ને 
તત્તોનાં ચિન્હાનો સમુદાય હોય છે, ને રસાયનિક સ'યે!ગ 
થયા પહેલાં, તે એક બીન્નની સાથે રસાયનિક સ યોગ થયા 
પછી, બધા પરમાણુઓની હાલત કેવી હતી, ને ડયાડયા 
રસાયનિક સ'યોગ થયા તે જણાય છે. 
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૧, એેસિડ--એ ધ'ગ' કરીને જલદ તે ખાટા સ્વાદુ 
મિશ્રણુ છે, ને તેની મેળવણી ભૂરા લી*્મસને લાલ કરે 
છે. તેમાં હૈદ્દોજન હોયજ અને આ ઉહૈદ્દેજનની જગ્યાએ 
ખેસ અથવા ધાતુ આવે તે! ક્ષાર થાય. 

૨. ક્ષાર--જે એસિડમાં થોડાં હૈદ્રોન્ટ્નનાં પરમાણુ 
જળને તેતે બદલે ધાતુ યાતો ખેસીસ રેડીકલનાં પરમાણુ 
આવ્યાં હોય તેને ક્ષાર કહે છે. 

સાધારણુ ભાષામાંતેો મીઠાનેજ (ક્ષાર) સોલ્ટ એનામ 
આપવામાં આવ્યુ' છે પર'તુ રસાયન શાસ્ત્રમાંતો ને જે 
મિશ્ર પદાર્યા રસાયનિક પ્રથકકરણુ થયા વગર ખીન્ન કશા- 
નીજ્નેડે રસાયનિક સ'થોાગથી ન્નેડઃતા નથી તેને ક્ષાર કહેછે. 

૩. જે મિશ્ર પદાધનો ચુણુ એસિડથી ઊલટા છે, 


( ૨૬) 


ને જે અ(સેડની નેડેૅ મળીને ક્ષાર કરે છે તેને ખેન 
(સસ કહે છે. 

૪. બીન ખેસ કરતાં પાણીમાં વધારે પીપળ એવા 
ને એંસિડન! ગુખુધ્યરને એલ્કલીઝ કહે છે. 

પ. ભૂરા લીટમસ પૅંપરને એસિડ લાલ કરૈ છે, ને 
તે તીદ્દયુ સ્વાદ્વાળા ને પીગળે એવા “બેસ” લાલ બતેલા 
લીટમસ પેપરને પાછા ભૂરા બનાવે છે “ખેસ” 2૨મીક 
પેપર (પીળા હળદરના કાગળાને તપખોરીઆ ખનાવે છે 
ને એસિડ પાછા તેમને પીળા કરે છે. “આલ્કલી” ખીન્ન 
ખબેસની પેઠે લા8્ થએલા લીટ્મસ પેપરને ભૂરા બનાવે 
છે. પર'તુ કોબીજના ન્નખુડા ઉદાળાને લીલે કરે છે. 

દ. જ્યારે કોઈ ધાતુના ખે “બેસિકએ।ક્ષાપ્રડ” થા- 
ય છે વારે ઉતરતા ઓક્ષાઈડને “અસ્‌” અતે ચઢતાને 
“ઇક્‌” પ્રત્યય લગાડે છે. જેમકે.-છીગૉ (ફેરસ એક્ષાઈડ), 
જોગ, (ફેરિક એક્ષાઈડ). ડેમજ જ્યારે કોઇ તત્વના 
એ!કડિસજન જડે મળીતે એકથી વધારે “ એસડ ” બતે 
છે ત્યારે જેમાં ઓછે એાડેસજન હોય તેને “અસ્‌” અને 
વધારે હોય તેને “પક” પ્રત્યય લગાડે છે. નેમ કે નાઇટ્ર- 
સએસિડ (શૈનેમો;), નૈન્રિકએસિડ ( શૈનેગો)- સલ્ક્યુ- 
રસએસિડ (છૈ; ઓડ) સલ્ક્યુરિકએસિડ (હૈ, મો). 

૫૩૭. ઉપર કહેલા નિયમ પ્રમાણે નામ પાડ્યા પછી 
જે નવા એસિડ જડે અતે તેમાં “ઇક” પ્રત્યયવાળા એન 
સિડ કરતાં પણુ ઓડિસજનતનું પ્રમાણુ વધારે હાય તે। તે- 
તા નામને “૧૨” એવો આવય લગાડે છે. જેમફે કલે|- 


(8૨0) 


સ નને ષ્ ય 
રિપ્એસિડ (શૈજ્છોઓ;) અને પરડલોરિકએસિડ (ૈ- 
ક. 
વગો). 

૮. તેમજ ને નવા જડલા એસિડમાં “ અસ ” 
પત્યયવાળા એસિડતા કરતાં એછો એઉૉિસજન જણાય 
ર ૮૪39? ---” ુ 
તા તેના નામને દ્યો!” એવો આઘય લગાડવામાં આ- 

કા 0 ક સકે થન રૂ 
તે છે. જેમકે ડલોરસએસિડ (ફેવઝીઓ;) અતે હેપોકલે- 
રસએસિડ (હૈજજાગ્ો). 

હ. કેટલાક એસિડ એવા હોમ છે કે જેમાં ઓન 
[કેસજન સમુળગુ નથી હોતું અને હેદ્રેજનથી બનેલા હૈય છે. 

ઈ્પ ૪% નપ 
તેમના નાનને રૈર્્રી અથવા ફડર એવા આઘય લગાડાય 
છે. જેમકે હૈડ્રાડલેરિકએ[સેડ (શૈવ), ફેડર--આયેડિક 
જ 
એસિડ (ઈઝા)- 

૧૦. જ્યારે ઈક ગ્રથયવાળા એસિડમાંથી ક્ષાર થા- 
ય છે, યારે તેને “એટ” પ્રચયને અસ્‌ પ્રયયવાળા એસિ- 
ડમાંથી ક્ષાર થાય છે, યારે તેને “આઈટ” પ્રત્યય લગાડાય છ. 

સલળ્યુરિક એસિડના ક્ષાર--સલ[કેટ. 
સલરયુરસ એસિડના ક્ષાર--સલદ્દાધટ. 


"નનન ક -ઇઝૂડ-----: 
હં 
પ્રવ્સ્ળ ૭ મુ 


૧. ઉષ્ણુતા માનના ફેરફાર આપણે તેને લીધે પદા- 
ચૈના જુલવાથી ને સ'કોચાવાથી જાણીએ અતે માપીએ 


(૨૮૦) 


છીએ. આ કામમાં પ્રવાહી વાપરીએ છીએ. કારણુ કે વાન 
તરૂપ વધારે ફેલાય છે, લે ધન થે!ડા ફેલાય છે. આલ્કહોલ 
(દારૂનો અર્ક) ને પારો ખે પ્રષાડી, ને તેમાં પણ પારો વન 
ધારૈ વપરાય છે, કારણુકે તુ, ધનરૂપ ધણી ઠંડક્રે થાય છે 
(૩૯*-૪)તે ધણી ગરમીએ તે ઉકળે છે (૩૫૦*૦ તે- 
મજ ૩૪૦-૪ અ'શથી તે ઉકળવાતા બિ'દુ સુધી એ એક 
સરખી રીતે વધે છે. “તે ૩૯*-૪ થી પણુ એઈછી ગરમી 
આપવી હોય તા આલ્કોહોલનું ઉષ્ણુતામાપક મ'ત્ર વાપ" 
રવુ' પડે છે. કેમકે આલ્કહોલનું ધતર્‌પ થયુ' નથી. સીદ્ધ 
પદાથે વિજ્ઞાનના ધણા ષયેગમાં જ્યાં ઉષ્ણુતાનો થેડામાં 
થોડે.તફાવત માપવે હેય તયાં હવાનું (ઉષ્ણુતામાપક યત્ર) 
વપરાય છે. 

એક સરખા સીધા નળવાળી કાચની નળી લઇને ખૂબ 
તપાવીને તેને એક છેડૅ ક મારીને ગાળે બતાવવામાં આ- 

પછી આ ગોળાષા ને ખધી નળીમાં પારો ભરવા- 
માં આવે છે, આપણે જેટલા અ'શતી ગરમી માપવી હોય, 
તેટલો તાપ એને લમાડવામાં આવે છે. ને પછીથી આ 
નળીનતા ઉધાડ! માંતે ગરમી લગાડીને બ'ધ કરવામાં આવે 
છે આટલું કર્યા પછી તેમાંતા ભાગના આંકા પાડવામાં આવેછે. 

૧. ઝીણા બરક્ના ભૂકામાં ગોળાને તથા નળીને દા- 
ટવામાં આવે છે ને પારો નીચો ઉતરીને ન્ન્યાં અગાડી 
રહે ત્યાં ચિન્ડ કરવામાં આવે છે. 

૨. ધાતુના વાસણુમાં ઉકળતા પાણીમાંથી નીકળતી 
વરાળમાં એને ધરવામાં આવે છે.તે પારો જેટલે ઊચે 
ચડૅ ત્યાં ખીજુ' ચિન્ડ કરવામાં આવે છે. 


(૨) 


૩, બે ચિન્દુતી વચ્ચેના ભાગના જૂદી જૂદી રીતે 
ભાગ પાડવાથી યત્રતી ત્રણુ જતે! થઈ છે. 

૧. સે'ટિગ્રેડુમાં બરકૂ ખે!ળ્યુ' યારે પારો જ્યાં રશ્વા 
હતે! ત્યાં કરેલા ચિન્ડ અગાડીન્મુકવામાં આવે છે, ને વ- 
રાળમાં ધર્યું ત્યારે પારો ચડયો તે અગાડી ૧૦૦ અશ 
લખવામાં આવે છે. ને બધાના સરખા ૧૦૦ ભાગ કરવૉ- 
માં આવે છે ૧૦૦ ની ઉપર ને મીડાની નીચૅ સરખા ભા- 
ગ ચાલુ રહે છે, ને મીડાતી નીચેના અશ અગાડ ઓન 
છાનું ચિન્હ મૂકાય છે નેમ કે-૧૦*-૩૫* ઇત્યાદિ. 

૨. બરષૂના બિંદુ અગાડી ૩૨? ને વરાળના બિ'દૂ અ- 
ગાડી ૨૧૨” અશ મૂડવામાં આવે છે, આથી ખે બિ દુઓ- 
ની વચ્ચે ૧૮૦ અશ છે. આને ફેરનહાપ્ટટનું ય'ત્ર કહે છે. 

૩. ર્‌મરમાં ખે બિ'દુઓની વચ્ચમાં ૮૦ અ'શ હોયછે. 

૪. ફેરનહારઈટના ૧૮૦ સેંટિગ્રેડતા ૧૦૦*, ને રૂમ- 
૨ના ૮૦*, તે બરાબર છે, 

પ. અગુક ઉષ્ણતામાપક ય'ત્રના અ'શ ખીન્ન ઉઃ 
ષ્યુતામાપક યંત્રના અ'શની ખરાખર કરવાના નિયમ. 

૧. ફેરતહાઈટના અ'શને સે'ટિગ્રેડના *ગ'શ કરવા હો 
યતો “ફે” અ'શમાંથી ૩ર ખાદ કરવા ને બાઝી રહેલાને 
હૂં થી ગુણુવા. 

હ.૧ ૧.૧ ર૨૦ અંશના સૈટિગ્રેડના અશ ડેટલા $ 

૧2૨-૩ર્‌-૯૦ક્ં-૫૨ સે'ટિમેડ. 

1. આલ્કહેલ ૧૭૩૨ "ફે. એ ઉફળે છે તે તેના 
કે'ટિચેડના અ'શ કેટલા? 

૧૭૩-૩૨ર-૧૪૧૪-૩૮'૨ સે 


( 3૦0 ) 


ર સેટિત્રેડના અ'શતા ફે. નતા અ'શ કરવામાં સે. મે 
ના અ'શને જૂ (અથવા ૧૮)થી ગુણુવા ને જે આવે તેમાં 
૩ર ઉમેરવા. 

૨.૧ ૫? સે. ના ફે. અશ કેટલા? જ. ૨૦૩” ફ્રે, 

(:૪પ2૦૧*૮-:૧૭૧-૩૨૩ર્‌૦૩ ફે. અશ. 

ણા.૨ પારો સે..-૩૯.૪“ અંશે ઠરી નય છે તો 
તેતા ફે. અ'શ કટલા? 

--૩૪. ૪*ઉ- -૭૦.૯-૩ર્‌- -૩૮. ૪ ફ્‌. 

૩ સેં. અ'શ-ધણી ઝડપથી મોંએ ફે. ના અશમાં 
આણુવાને નીચેનો નિયમ યાદ રાખવે।. 

સેટિત્રેડના અ'શતે ખેવડા કરીને તેમાંથી એક દ૬શાં- 
શ બાદ કરવા ને પછી જે રહે તેમાં ૩૨ ઉમેરવા. 

૫૦ સેં-(૧૦૦-૧૦-૩૨) 
€૦-#૩ર્‌-૧૨૨ ફે. 

વળી -૪૦ સે-(-૮૦-૮-૩૨) 

-૭ર્‌*૩ર્‌- -૪૦ ફ્રે. 





પ્રકરણુ ૮ મુ. 


૧ ઉરકે!ઇ રકમને દશે ગુણુવી અગર ભાગવી ધણી 
સહેલી પડેછે. રૂપીઆના સોળ આતાને ખદલે દશ આના 
હાત, તે આનાતી ખારતે બદલે દશ પાઈએઓ હોત, તે! ગન 
મે તેટલા રૂપિઆની પાઇઓ કરવી હોય તો માણુસ ધ- 
ણી સહેલાઈથી કરી શકત, નાણાંમાં તેમજ ભરતરમાં, તેન 
લમાં, માપમાં પણુ સમજવુ, ચડતી ઉતરતી ભાંજણી 


( ૩૨૬ ) 


આથી ધણીજ સહેલાઇથી થાય છે ઇ. સ. ૧૭૪૮માં કઃ 
ન્સમાં આવી એક નવી રીત દાખલ કરી છે. 

ર. આ નવી રીતની ગણત્રી પૃથ્વીના પરિધની સા- 
થે સબધ રખે માટે પારિસમાં* થઇને જનારા અધરેખાંશ 
જૃત્તતી લબાઈના ફ૦૪ર૦૪૦૦ ભાગને એક મિટર એવુ 
નામ કલ્પ્યુ' એ તે આ રીતનો મૂલ પાયો છે. એટલીન્ટ 
લ'બાઇતા $ સે'ઉષ્ણુતામાનવાળા પ્લેટિનમ નામની ધાતુના 
ગજને પણુ મિટર કહેછે. જેમ આપણે અહિ' “ગજ” “૪ુ- 
ટ” વિગેરે છે તેમ ત્યાં “મિટર”. 

૩. મિટર એ લ'ખાઇતા કોછેકતેો એકમ છે, ને તે- 
ના દશાંશમાં ભાગ પાડયા છે. મિટરના દશમા, સોમા, ને 
હજર્‌મા ભાગને હેલામીટ₹, સટિમીટ્સ તે મીજીમીટર 


કહે છે. તેમજ મીટથી વધારે જણાવવાને દશ મીટર સે 
મીટર હતર તે દશ હનર મીટરને હેજામીટર છેવરોમીટર 
વજોમીટ? તે મીરીમામીટર કહે છે. 

ઊપરના રેલી, લૅટિ તેમીજી એ આથયો લેટિન ભાષા 
ના અને રૈવ, ર્‌વટો, જિજો નેમારીગ એ આઘયોગ્રીક 
ભાષાના છે. 

સપાટી માપવાને માટે એક ચોરસ હેજામીટ? તે 
““ઝાર' યદ છી, 

ધનમાપતે માટે ઘનરેલીમીટ₹ તે “જીટઈ” કૂ. 





# આખ રીત પેહેલવેહેલી ફ્રાન્સમાં આવી છે માટે, 


(૩૨) 


લાટડુ' વીગેરે માપવાનતે ધનમાપજ વપરાય છે ને તે- 
ને “3 કહે છે. 
વજનને મારે એક ઘન ડેસીમીટરમાં માય તેમ્લુ' 
સે'ટિત્રેડ ઉષ્ણુતામાપક ય'ત્રમાં ચાર અશ ગરમીનવાળા પાન 
ણીનુ વજન તે એકમ ગણ્યું છે તે તેતે “મિ” કહુ છે. 
વજનનું કોષ્ક. 
મીરીઓઆગશ્નય-(૧૦૦૦૦)૧ ગ(ર-૦૨૪૭ એકર. 
જૌછોગ્રામ-(૧૦૦૦) દુ! જીટ?--૧-૭૬૦૭૭૫ઇંટ, 
ઇવરોત્રામ-(૧૦૦) ૧ ચીમ--૦ ૦૨2૬૦૫ યૉંડ. 
રજા ત્રીમ--(૧૦) ૧ ₹2₹ ૩૫-૩૧૭૧૫નફીટ. 
 એમ-૧ ૧ જિજોત્રામ--ર-ર૦પ૫યૉંડ. 


ચડતી 
નન ખયા 


[ રેલીગ્રામ--૧ વ્‌ 312₹-૧-૦૪ યાર્ડ. 


|. 
ક સેટિતશ્રામ--૦ વ્‌ 
નીજીત્રામ--૦ બ્વૃ 
વરારાણદરરરટા 9-0. દદદ 
ભાગ ૨ જે અધાતુતત્વ. 
“આ વિલન. 


(શો) (૦) સંયોજક ભાર્‌ ૧૬ જાડાઈ ૮ 
૧. એડિસજત એ વાતરૂપ તત્વ છે, એતે રગ વાન્‍ 
સ, તે સ્વાદ નથી તેમ એ દેખાતું પણુ નથી .પાણીમાં 


(૩૩) 


ગમે લગારેક પીગળે છે. કરાક પણુ વસ્તુ ખાળવામાં મોટામાં 
મોટુ' મદદગાર છે. એ દોતત્વી (ડાયાડ) છે કાર્ણુ કે હૈ- 
દ્રોજનના બે પરમાણુને મળે છે, શ્વસનક્રિમામાં, ખવાવા- 
માં, કાહાવાણુમાં, ને ઉમવામાં એની ખાસ જરર છે. 
૨. સ્વીડનમાં સ્ચીલે ને પગ્લાંડમાં પ્રીસ્ટલેએ સન 
૧૭૭૪-૭૫ માં ખોળી કાઢયું. રસાયન વિવવાતો જન્મ 
ઓકિસજનના જડ્યાથી થયો કરીએ તો ચાલે. ઈ. સ. 
૧૮૭૭ માં ત્રણુસે' વાતાવરણુને ઠંડકના ૬૫ અરે પિન 
કટેટ અને ચિલિરેર એનુ પ્રવાહી બનાવ્યુ હતું. જે એ!- 
કિસજન શ્વાસમાં વધારે લઇએ તો શ્વસનક્રિયા બહુ ઝ- 
ડપથી ચાલીને થોડી વારમાં મરણુ થાય છે. રૈ, ડું, દૃ, 2 
એ પ્રમાણુમાં ઓકિસજન વાતાવરણુમાં, પૃથ્વીના પોપડા- 
માં, પાણીમાં, વનસ્પતિમાં તે પ્રાણીમાં મળે છે. ધણયુ કરી- 
ને ક્લોરિન સિવાય બધાં તત્વો જેડે એનો સ'યોગ થા યછે. 
૩. પારાના ચતા ઓકસાઈડતે ગરમી લગાડીને એ- 
ડિસજન કાઢવામાં આવે છે, 
૧. પાઓ * ગરમી-પા*ઓએ, વાસણુને તળાએ પાન 


શ રહે છે, તે ગો છૂટો પડે છે. 
ર. કલેરેઠ પોટારતે ગરમી લગાકાયી ગાકિસજ- 
ઘોવજો જૉ ૩ન4- ગરમી-્પજિજો ગો ૩ પેોટઢાશ્યમ 
હેશાશપ્ડને એફિસજન છૂટા પડે છે. ર 


(૩૪) 

૩. મે'ગૅતીઝના કાળા ઓકસાઇડને પણુ ગરેમ કર્યો 

થી તે નીકળે છે 
ડ્યગોરગરમી-મેંમો, મેં, ગ સ્બોર 

જ, કલે[રેટ પોટાશની જેડે થોડે કાળા મેગેનીઝનો 
ઓએઓકસાઈડ મેળવ્યો હોય તે ધણી ઓછી ગરમીએ એ.- 
ક્સિજન નીકળે છે ને કાળા ઓડસાઇડમાં કાંઇ પણુ 
'્રેરપ્રાર થતા તથી, 

પ, પાણીનું પ્રયકરણુ કરવાથી પણુ ગોં નીકળે છે. 

દુ, સુર્યતા કિરણુમાં મૂકવાથી તાજી કાપેલી ડાળીના 
લીલા ₹ંગમાંથી પણુ નીકળે છે. 

૧. ગુલ સળગતો હે(ય એવી લાકડાની ચીષ 3 મી- 
ણુબત્તી ગો ભરેલા વાસણુમાં ધાલીએ તો તુરત ભડક 


થળતે બળવા માંડે છે 
ર. ગધક જે હવામાં આછા અજવાળાથી ખળે છે 


તે ઝમાં ઝમઝગાટ જાખુડા ₹ંગથી બળે છે. 

૩, સળગાવીને મૂકેલો કે।!સફ્ર્સ ધણુાજ તેજથી 
ખળે છે. * 

૪. લોઢાના ઝીણા તાર અથવા ધડીઆળની કમાન 
પીગળેલા ગ'ધકમાં ખોળી સળગાવીને ગો ભરેલા વાસણુ- 
માં રાખીએ તો તે ધણા તેજથી તે વરસાદના ઝાપઢાની 
પેઠે બળે છે* 

પ. પગ માં ધાતા. જેટલું ચ છે, તો. ભમુંકુ 


(૩૫૭. 


પ્રમાણુમાં ગો કાઢવાને બમણે। પાગ નેપ્રએ કમક એ- 
ક તોલા, રોર કે મણુ પાગો માં અધમણુ અચ્છેર 3% 
અર્ધ તોલો ગી છે. 

ર્‌ પયજો મો માંથી ગોડ નીકળે છે. 


ળે. , જું ૧૨૨-૫માંથી ૪૮ નીકળે 
જે કા કેડ છે તો અમુક પ્રમાણુમાં પેટ- 

તજ 9? ૩૫૫ લું ભનેઇએ-. 

ઝા; 77 જ૮ 





૧૨ર-૫ | 
સમે ગરમેડપેપે ઓર્‌-૩૨-૮૭) *-૨૧૧ 
વજતમાંથી ૩૨ ઝૉ કાન 





ધા ૨ સું. 
હેદ્રેપજન# 


રૈ સ'યોગજક ભાર. ૧ નાડાઈ. પ. 

૧. વાતર્‌પ, રગ, વાસ, ને સ્વાદ રહિત અટશ્ય 
છે તેમ એ નણીતા દરેક પદારથૈથી હલકુ' છે. પાણીમાં 
ધણુ'જ થોડું પીગળે છે ૪“. સ. ૧૭૬૬ માં . %્ેવેન્ડીસે 
ખોળી કાહયુ', કેટલાક કહે છે કે વાટે ખોળી કાઢયું છ. 


સ. ૧૮૭૮ માં ૬૫૦ વાતાવરણુને ઠંડકતા ૧૪૦" અરી 
પ્રવાહી ખતાવ્યું' ઇવું. 


(૩૯) 

ઉૈદોજતને શ્વાસમાં લીધાથી ધાંટરો કરીશે! થઇ ન્‍નય 
છે. તે એક તત્વી (મોનાડ) છે ને સ'યોજક ભ્નાર ગણુવા- 
ભાં એતે એકમ ગપધયું છે. 

૨. વાતાવરણુમાં સ્વતઃ મળવું નથી, ધર્ણુકરીને પા- 
ણીતી વરાળ વગેરેમાં મળેલું તેમજ બીન્ન પદાર્ધે ન્નેડે 
મળેલુ' મળે છે. પાણીમાં હૈ જેટલુ તે છે, બધા સે'દ્રિય 
પદ્યથામાં તે મળેલું છે માં ખળે એવા દરેક પદાથેમાં 
ને દરેક ભસિડમાં પણુ છે, પાણી અથવા કેઇપણુ એસિ- 
ડનુ' પયકરણુ કરીને છે કાઢવામાં આવે છે. 

૩ ૧ પોટાશીઅમ પાણીમાં નાંખવાથી છે છૂટા પડાયછે. 
વેનફે,ગોગ્યોદૈમોન-દૈ પોટાશને છે નુ' મિશ્રજ્યૂ 
યામ છે તે હેંનીકળે છે. 

૨ બંદૂકની નળીમાં તપીને લાભ થએલા લોઢા ઉપર 
થી વરાળ લૂઈ જવાથી એ લોહા જ્તેડે મળે છે ને ં 
છૂટા પડે છે. 

દે ઓન-કકોન્જો,ગ નરે ફેરસ ફેરીક એકસાખડ 
થામ છે ને નીકળ છે. 

$. જસત ઉપર્‌ ગ'સકતેો! નરમ તે?તખ નાંખવાથી 
દે. ,તમબ્સમંગો નરે ક ર. ગોક ભત 
સૂલરરેટ રહે છે. 


(9૭) 


૪ પાણીનું પ્રયકરણુ કરતી વખતે હૈ વિજળીના ખે” 
ટેરીના જસતની તરક્ના છેડા અગાડી એકઠી થાય છે. 

૫. * ૧ હવાના સ'બ'ધમાં આવેલી ટ્રે બળે છે, પણુ 
અ'દર દાખલ કરેલી ચૌપ બળતી નથી. 

ર. હુલક#્ટી હોવાથી નીચેના પ્યાલામાંથી ઉપ૨ ન 
ખાય છે તે સાખુના પરપોટામાં ભરીને ઉડાવાય છે તેમજ 
વિમાનમાં પણુ ભરાય છે. હલકી હોવાથી તેમાંથી અવાજ 
ઘણે।ન”૮ મ'દ સ'ભળાય છે, 

૬. અમુક પ્રમાણમાં રે કાદ્વાને ભાટે કેટલે સહ્યુ- 
યુરીક એસિડ, કેટયું જસત વગેરે નેઇરે તે કાઢવાની રીત 
આવડવી ન્નેઇએ, નહિ તે! જર્‌ર કરતાં વધારે દવા વરે, દાખ- 
લા માટે છે કાઢવાતી એક રીત લઇએ. સીસામાં જસત 
નાંખીને તેમાં મંધકનો નરમ તેન્નબ નાંખીએ છીએ, 

ટૈ,મંગો,.,ફૈ ગોનગ-ગર્મગો,નર ગાને, 

હવે ઉપર વ્રાપરેલાં તત્વોતા સયે।!”#ક ભાર આ પ્રઃ 
માણે જે. 


# આ પ્રમાણે હદ્દાજન કાઢવામાં સીસામાંથી તીડ- 
ળવી છે જોડૅ જ્યાં સુધી હવા મળેલી હાય ત્યાં સૂધી તેને 
શળમાવવી તૃહિ. નીકર સીસે। ફૂટી જરે, ને વખતે વાગી 
ખેસશે અશ્રુક વખત સુધી હવાતે જવા દૅવી તે પછીથી 
ટેસ્ટ નળીમાં લઇતે સળગાવી જેવી, જે અવા થયા 
વમર્‌ આશમ્રાની બળતાથી સળગે તો પછી સળગાવવી, 





(૩૮) 
રૈ-૧ મ-૩૨ ઝ--૧૬૫૬ અ-ઘપ 
“છે, મંઞો ૪-(૧*૨)#(3૨?૦૧)૩(૧૬૦૦૪)-૫૮ અને 
ગએ. ૪-(૧૫૦૧)૪(૩૨-૧)૨(૧૬*૪)-૧૬૧ 
જસતકગ'ધકતેો તેજબતજસતનેો સલદ્ેટનરે 
%૫ ભાગે (૯૮ ભાગ -૧૧૬૧ ભાગ જ 
હવે જે બે ભાગ છેં કાઢવાને ૬૫ ભાગ જસત, ને «૮ 
ભાગ ગંધકતો તેન્નબ જેઇએ, તે! અમુક ભાગ કાઢવાને 
અમુક પદાધે કેટલો જેઇશે, તે સહેલષી કાઢી શકાય. 
-ફ*-- 
મવ ર૨ ઝુ 
જેદ્રોજન ને આકડિસજન, 
૧. હૈદ્દોજન અતે ઓડિસજનને ધણી રસાયન પ્રીતિ છે. 
ઠે કાઢવાના સીસામાં ઝીણા કાણાવાળી નળી મૂકીને પછી 


એ રસ્તે નીકળતી ન ને સળગાવીએ તે! છે ઘણા આછા 
અરામાની અજવાળાથી બળે છે, આતે '[લસુષ્તી ખત્તી 
કહે છે અને આનાથી ઘષ! રમુજ પ્રયોગ થાય છે. 

૨. જૂદા નનદા વ્યાસની ધાતુની, કાચની કે બિલે!- 
રની ખે છેડા ઉધાડ હોય અને નળીઓ છતા બળતા દીવા 
ઉપર ધરીને તેને હીચે ઊંચે લઇ જઈએ તો વ્યાસના 
પ્રમાણુમાં ઝીણો જાડે અવાજ થાય છે ને વાજુ' વાગતું 
હોય એમ લાગે છે. આ પ્રયોગને “રશાયનિક વાજુ'” કહે છે, 


(૩૪) 


8, આજ નળીમાં પાણીનાં નાનાં નાનાં ટીપાં બ- 
પાપ્તે એકઠાં થાય છે, તેથી આપણે ન્નણીએ છીએ ક 
વાતાવરણુમાંતા ઓ સાથે ફે મળીને પાણી કરે છે. ધણી 
વખત ખળવા દઇએ તો પાણીનાં મોટાં ટીપાં આય છે. 

૪. એક મજબત સીસામાં હેનેગો ભરીતે તેની અ"- 
દર્‌ બળતી ચીજ અગર્‌ મીણુબત્તીો લઇ જઇએ તો તુરત 
અવાજ થઇને છેનેગો તો સોગ થશે ને પાણી બનશે 
આતે વીજળીની પીસ્તાલનો પ્રયોગ કહે છે- 

પ૫. અવાર સુધારે નેગી તો સંયોગ કરવાતે એકવાર 
બળતું લગાડવામં આવતુ; બળતુ' લગાડયા પછી તે સ- 
યોગ થાય એટલી ગરમી મળતી. પણુ ઈ. સ. ૧૮૨૪ 
માં ડોબેરીનર નામના વિદ્દાને ખોળી કાઢયું કે ઝીશઞ ભૂ- 
ડુ જ ૧ 
કરો કરેલી પ્તેટિતમ ધાતુના સબ'ધમાં આવેધી આનેરનો 
સ'યોગ ગર્‌મી લગાડયા વગર થાય છે. 
દ. એણે આ ઉપરથી વ્યવહારમાં કામ લાગે એવુ પ્રાનસ 
ન 
બનાવ્યુ જેમાં જસતને આસિડથી ર્રૂ બતીતે એક કાચના 
પ્યાલામાં એકડી થતી અને કળ દખાવવાથી થોડી ગડ નીકળી- 
ને ઝીણા! પ્શેટિનમ ઉપર્‌ જતી ને તેના સબંધમાં આવેલા 
“ઝા” ન નેડે તેતો રસાયનિક સંયોગ થતો ને તુરત 
ભડકા યતો, ભડકો થવાતી જગ્યાએ મીણુબત્તી કે ખીજી' 
ફાં રાખવામાં આવતું જે છુરત સળગતુ'. 


( ૪૦) 


ખૂ આ પ્રમાણે રસાયનિક સ'યોગથી દીવાસળાની 
પેટીના જેવુ' કામ થતું, હાલ એ યત્ર કોઈ વાપરતુ' નથી. 

૮. ઓતિર્તતા એક દીવો થાય છે જેમાંથી ધણી ગ- 
રમૌ નીકળે છે; એને ખક્રિસહેટદ્રોાજન દીવો કહે છે. શીલ 
સષ્ની ખત્તીની પેઠે સ્તે સળગાવીને પછી એક હવા ન જા- 
ય એવી કોથળીમાં ગતે ભરી હોય તેમાંથી ધીરે 
ધીરે દીવામાં જવા દેવી, દીવાની જ્યોત આડી થપષ્ટ જન 
શે ને દીવો કે જેનું' તેજ બિલકુલ નહિ હોય તેની ગર- 
મી એટલી વધારે થરે ક તેમાં પ્લેટિનિમ અને સિલિકા 
ધરાધરી પીગળી જશે. માત્ર વીજળીની ગરમી એનાથી 
વધારે હોય 'છે. ર 

હ, આ તેજ રહિત દીવાની જ્યોતિમાં જે ચુના- 
નો નાનો કકડો મૂકીએ તો તેજ એટલું ખધુ' થાય કે 
આપણે તેના સામુ ન નઇ શકીએ; આતે લાપ્નમ લાઇ- 


ટે કહે છે, 
--કૃડા--- 
પજરળ ૪ શુ. 
પાણી? 
દે, ઓ. સચયેોાજક ભાર ૧૮ 
૧. આપણુતે પાણી વાતાવરષુમાંથી વરસાદ અને 
ખરદ્ના આકારમાં મળે છે, જેકે વાતાવરયુના પાણીમાં 
આમોનિઆ, કારબોનિકએસિડગ્યાસ, વિ. વમેરે મેલું 
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હેય છે, તાોપણુ તે પાણી સાધારણુ રીતે શુદ્ધ છે. પાણી 
પૃથ્વી ઉપર પડયા પછી અમુક અમુક પદાર્ધતે પીગળાવે 
છે. ને તેથીજ ઝરાના પાણીમાં ખાસ ગુણુ આવે છે. કેન 
ટલાંટ પાણી ખારવાળાં, કેટલાંક સખત, કેટલાંક નરમ 
ને કેટલાંક ઔષધ જેવો ચુણુ ધરાવે છે. જે પાણીમાં સા- 
ખુનો નાશ ન થતાં જલદી દીમુ આવે છે તે નરમ ને 
જેમાં કેટલોક સાખુ ધસાયા પછી [ણુ આવે છે તેને સ- 
ખત કહે છે. આ બધી વસ્તુઓ પાણીમાં રસાયનિક સ 
યોમથી મળેલી નથી. 

૨. રસાયન શાસ્ત્રના ને વૈેદકના કામમાં પાણીની વ- 
રાળ ટાઢી પાડીને બનાવેલુ' પાણી વપરાય છે. એ પાણી 
ધણુ'જ ચોખ્ખુ હોય છે. 

૩. પાણી શૈનુ' બને છે તે કેવેન્ડીશે ઈ. સ. ૧૭૮૧ 
માં શાબિત કર્યું. એક સીસામાં દૈદ્રેજન ભરીને તેને સળ- 
ગાવીને પછી તેના ઉપર પાવુનો ગે!ળા ધરવાથી તે ટાટ 
હોય તેથી પાણીતી વરાળ ઠરીને તેના ઉપર ગીપાં બધાય 
છે. કેવેન્ડીસના વખત પછી પાણી શેનું બન્યું છે તેનો 
નિર્ણુય ખે રીતે થાય છે. 

રાતિ ૧, સ'યોગીકરણુ. એક કાચના જંડા ને મ- 
જખુત સીસામાં અડધી હૈ તે અડધી ગો ભરીને તેને સ- 
ળમાવીએ તો મોરે અવાજ થાય, ને રેતે ઓનો સયો 
ગ થઇતે પાણી થાય છે. ખાલી સીસાનું' વજન કરીને પ- 
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છી તેમાં રૈ ને ગૌ ભરવામાં આવે છે. તે પછી તેતું વન 
જન થાય છે. રસાયનિક સંયોગ થયા પછી તેને જેખીએ 
તો પણુ વજનમાં કાંઇ પણુ ફે? માલમ પડતો નથી માત્ર 
સૈત્રગો નુ' પાણી થયું એટલુ'જ આ પ્રયોગથી શાબિત 


થડુ' નથી. તેમાં ૧૦૦ લાગમાંથો રપ ભાગ જો ખાષી 
રહે છે. તેથી તેતુ' પ્રમ!યુ પણુ માલમ પડે છે. 
રત ર્‌. પ્રથકરગુ,એક કાચના પ્યાલામાં પાણી ભરીને 
તેમાં ઘોડે સલ્જ્યુરિક મ્ેસિડ વીજળી બરાબર જળ શે 
માટે નાખવામાં આવે છે. ને બે ટેસ્ટ નળીએ એસિડવાળા 
પાણીયી ભરીને પ્યાલામાં જડેલા પ્ક્ષેટિનતમતે જસતનાં 
પતરાં ઉપર ઉ'ધી પાડવામાં આવે છે. વીજળીની ખેટરીના 
પ્ક્ેટિનમ તર૬ૂના તારને છેડો પ્લેઈટિતમના છેડા ન્નેડે ને 
જસતને! “સતના છેડા જડે સાધવામાં આવે છે, જેથી 
રસ્ટ નળીઓમાં પરપોય થધ્તે પાણીનું પ્રથકરણુ થાય 
છે, ને પ્લેટિનમની નળીમાં એ તે જસતની નળીમાં જૈ 
કડાં થાય છે. નળીએમાં ગૉ હૈદ્રોજનતા વજનથી અન 
ખૃથો લગીર એળછુ એકડું થાય છે. આનુ કારણુ છૈતા કન 
રતાં ઓકિસજન પાણીમાં વધારે પીગળે એવું છે એ છે. 
૪ ડુમાસ નામના વિદ્દાને પાણીના ૧૦૦ ભાગમાં ૮૮- 
૫ શિ 
૮૮૮૪ ગ*૧૧-૧૧૧ છૈ છે એમ શાબિત કર્યું છે.વજતમાં) 
આ આંકડા એક તે આઠના પ્રમાણુમાં જે, 
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પ. એક કિલોમામ હેદ્દોજન આઠ કિલોગ્રામ એકિસજન- 
ન જેડે ર્સામનિક સ'યોગ કરીને પાણી કરતાં ૩૪૪૬૨ અ- 
શ ગરમી પેદા કરે છે. એક ય'ત્રમાં ગાળેલા એક કિલે 
મ્રામ પાણીને સેં, ઉષ્ણુતા માપક ય'ત્રમાં પારો એક અશ 
ચહે એટલું ગરમ કરવાને જેટલી ગરમી ન્નેઇએ તેને ગ- 
રમીનો એક અ'શ કહે છે; અને એક કિલોગ્રામ વજનને 
એક મીટર ઉંચો કરતાં જેટલી શક્તિ જેઇએ તેને શક્તિનો 
એક અરા કહે છે ગરમીના એક અ'રાની બરાબર શક્તિના 
૪ર૪ અ'શ છે. હવે નને ઉૈદ્દોજનને એ'કિસજના સંયોગ 
વખતે થતી ગરમીતા શક્તિના અશ કરીએ તેો। ૩૪૪૬૨* 
૪૨૪-૧૪૫૬૧૧૮૮૮. થાય, ૧૪૫૧૧૮૮૮ કિલોગ્રામ વજ- 
નને એક મીટર ઊ'ચુ'કરી શકે એટલી શક્તિ થાય!|1 

દ. ર્સાયનિક સંયોગ થાય ત્યા? રૂ૫, રગ, ગુ 
વગેરે બદલાય છે, તેનો મોરો દાખલો પાણી છે. ગૉ ની 
પેઠે પાણી બળતાને બળવા ન દેતાં ઉલટું ઓલવે છે. 


છતી પેઠે પોતે બળતું નથી. ખે પદાર્થ વાતરૂપ હપ્તે પોતે 
પ્રવાહી છે. એતે રંગ નથી, રસાયનિક સ'થોગ વગર મ- 
ળેલા ઝીપ્યા કચરા ઉપર અજવાળાની અસરને લીધે પા- 
ણીતો લગીર આશમાની રગ દેખાય છે, એવે! પ્રોફેસર 
ટીન્ડેલનો અભિપ્રાય છે. 

૮. પાણી ત્રણુ રૂપ ધારણુ કરી શકે છે. સાધારણુ ઉ- 
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ષ્ણુતામાને તે પ્રવાહી છે. ધનરૂપે બસ્ક્‌ ને વાત રૂપે વરાળ. 

૮. પાણી લગીરેક દબાઇ શકાય એવુ' છે, એત્તું દખા 
વાનુ' પ્રમાણુ એની ઉપરતા બારના પ્રમાણુમાં છે. ભાર વ- 
પારે તો તે વધારે સ'કોચાય, એક વાતાવરણે તે પોતા- 
નાકદના સ્સ્ટં“૦તો ભામ દખાય છે, તેમન પાણી 
સ્થિતિસ્યાપક છે. કારણુ કે ઉપરનો ભાર લધ્લેત્પંન# તે 
પોતાના અસલ કદમાં આવી ન્નય છે. 


૪. વળી ધણુા।ખરા પદાથૈ પીગળાવવાને ગુણુ પણુ પા- 


ણીમાં છે. દરેક હવા જદા જદા પ્રમાણુમાં પીગળે છે. 
ઘણું કરીને બધા વાતરૂપ પાણીમાં પીગળે છે. વાતાવર- 
શક હવામાંથી એકિસજત ડે ને તાષ્ટ્રોજન ડું. પીગળે 
છે. આ બાબત બધા વાત ન્નૂદા નદા પ્રમાણુમાં પીગળે છે 


એં સિવાય, એ પણુ શાબિત કરે કે વાતારણિક હવા રસા 


યનિક મિશ્રણુ નથી પણુ સાદું મિશ્રણુ છે. પાણી જૂદા 
તદા ક્ષાર પીમળાવીને તેના હાઇટ્રેડ બનાવે છે. 

૧૦. ગરમીથી પદાથે ફલે છે, ને &ડકથી સ'કાચાય 
છે એ નિયમને! પાણી અપવાદ છે. સે'ટિગ્રેડના 9 અ'શથી 
૪* સેઢિતશ્રેડ સુધી પલવાને બદલે તે સ'કોચાય છે. 
આથી ૪” સે. પાણી જડામાં જાડું એટલે વધારે વિશિ- 
છ ગુરત્વવાળ' હેય છે. બરદ થતાં એના ૪લવાના ચુષુ- 
ને લીધે ગોળ 1 ઉપર ધણો ફેરફાર કરી નાખે છે, પર્વતે- 
નાં શિખરો વગેરે ચીરી નાખે છે. ચાર અ'શની ગરમી- 
જ પાણી વધારેમાં વધારે ભારે હેય છે. એથી જ્યારે 


કૃ 
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શિયાળામાં નદી, તળાવ વગેરેના પાણીનુ' ખરક થામ છે 
જારે તેમાંનાં પ્રાણી મરીજતાં નથી. સપાટી ઉપરનુ' પા- 
ણી ટાઢું થાય છે, તેથી ભારે થાય છે અને તીચુ ”નય 
છે, ને ગરમ પાણી ઉપર આવે છે. એ પ્રમાણે જ્યાં સુ- 
ધી બધાનું ઉષ્સુતામાન ચાર અ'શ મે'ટિગ્રેડ થાય, ત્યાં 
સૂધી થયા કરૅ છે. પછી ન્યારે સપાટીના પાણીતું ઉષ્સુતા* 
માન ૩* સે' થાય ત્યારે તે બધા પાણીથી હલઝુ' હોવાથી 
તીચે જતું નથી, ને ઉપરજ રહે છે. પછી તે ઉષ્ણુતામાન 
ધટીને ૦* સેં. થાય છે, ને બરક્‌ થાય છે. આ પ્રમાણે 
સપાટીના પાજુના બરફ થાય છે, ત્યારે ટ અથવા દોઢ 
જટ નીચેથી તળીઆ સુધીના પાણીતુ' ઉષ્ણુતામાન ૪% સે'. 
કહે છે ને તેથીજ પાણી વહેતુ' હાય છે. તેનાં પ્રાણી મરી 
જતાં નથી, ને જેઈએ ત્યારે ખરક કાપવાથી પાણી મળી 
રકે છે. ને આમ ન હોત તો શિઆળામાં બધાં જળ- 
યથર્‌ પ્રાણી મરીન્નત ને માણુસને પણુ પાથી ન મળી શ- 
કત. શિઆળા બાદ પણુ બધી ઠૅરૈેલી નરીને પીગળતાં 
વાર લાગત ને વિટ'બણા પડત. કેવુ' ઇશ્વરનું ચાળુર્ય! જેમ 


વાતાવરણુમાં, બતેર્ન નાખીતે' આપણુને જીવતા રાખ્યા છે 


 - તેમજ પાણીનુ વિશિષ્ટ ચુરૂત્ત ૪” શેં. રાખીને બધાં જ- 


ળચરને જીવાડયાં છે, 

૧૧. ખીના ખધા પદાર્થ કરતાં પાણી પીરે પીરે 
ઉતું થાય છે. તે મરમી ધચીવાર , સૂધી રહે છે 
ઉદ્દોજન સિવાય) જા ગુલુને લીધે રાધવાના કામમાં તે 


( ૪૬ ») 


વપરાય છે. ધીમાં ભાત રાંધવાથી તેમાં ગરમી એકદમ 
આવવાથી તે બળી ન્નય પણુ પાણીમાં ધીરે ધીરે ચડે છે. 

૧૨* પાણીને ગરમ કરવાથી તેની પીઞળવવાની શક્તિ 
વધે છે રૈર્‌ ટાઢા પાણીમાં બશેર ખાંડ ખે અ'શ ક્ષારતે આ- 
ઠં ધઉં ભાર્‌ ચૂનો પીગળે છે. પરુ ઉતું કરવાથી આ પ- 
માણુ વધે છે. માત્ર ચૂનો આ નિયમતે અપવાદ છે. ટાઢા 
પાણીમાં ઉતા પાણી કરત બમણે ચૂનો પીગળે છે, વળી 
ઉકળ્યા વગર સઘળે ઉષ્ણુતામાને બાષ્પબવન થવાને। ચુષુ 
પણુ પાણીમાં છે. 

૧૩. નનુદા નતદયા પદાર્થને સ્ક્રાટિકરૂપમાં રહેવા મારે પા- 
ણી ઓછુ વત્તુજોધએ છીએ. તે પાણીને સ્(ાટેકનુ' પાણી 
કહે છે. નને એ સ્ક્રાટિકમાંથી પાણી કાઢી નાંખીએ તો 
સ્દ્રાટિકરૂપમાં ન રહેતાં ભૂકો થઇ ન્નય્‌. 
 હ્ીરાક્શી-લોઢાનો સલ્ફેટ. 

છોમગ,4-૦૨ૈ, સો (સાત અણુ પાણી નેઇએ. 

મોર્યુથુ'“ગ(સલફેટ આક્‌ કોપર.) 

વ્રાંગગો કપ ગો (પાણીનાં પાંચ અણુ જેધએ 
છીએ, આમાં પ જૈ સો-એને સ્ફ્ાટિકનુ' પાણી કહે છે.) 

જૂટકડીમાં પાણીનાં બાર અણુ જેધઇએ છીએ. 


॥રયારળ ૧ જે 
 નેડ્રોજન, 
“વૈ, સંોજક ભાર. ૧૪ 


(૪૭ ) 


૧. નાળ્ટ્રોજન વાતરૂપ, વિર'ગ, ર્વાદરદિત, વાસર્હિં- 
ત, અતે બળે અથવા બળતાને મદદ ન કરે એવે! પદાર્થ 
છે. નાઈટ।1”ન ઝેરી નથી. નાધટ્રોજનમાં રાખેલાં પ્રાણી- 
એ તેની ઝેરી અસરથી નહિ પણુ એડિસજન ન હોવા- 
થી મરી નનય છે. 

નાઇટ્રોજન હવા કરતાં લગીર હલકે છે. આમોનિ- 


આ ખતનાવવાને મારે સૈ હૈદ્દોજનનાં ત્રણુ પરમાણુની સાથે 
મળે છે, એટલે એ ત્રિતત્વી છે. ખીનન પદાથેની જેડે સ્- 
હેલથી સ'યોગ કરતે! નથી. 

૨% રેથરેર્ડે ૪. સ. ૧૭૭૨ માં ખાળી કાઢયું ઈ. 
સ. ૧૮૭૮ માં ૨૦૦ વાતાવરણે તેતું પવાહી બનાવ્યુ હતુ. 

૩. વાતાવરણુમાં વાતાવરણુના કદના ફેં ના પ્રમાણુ- 
માં સ્વતઃ મળે છે. વનસ્પતિ તે પ્રાણીના શરીરમાં મળેલો 
જડે છે, કેટલાક ઝરતા પાણીમાં મળે છે, 

૪. એ વાયુથી ભરેલી હાંડી પાણી ઉપર ઊંધી પા- 
ડીને તેમાં હવા ન આવે એમ રાખીને ડ્રોસકફ્ર્સ ખાળ- 
વાથી ઓકિસજન તદન ફ્રેસફોર્સની નડે સ'યોગ કરેછે, 
ને નાઈટ્રોજન ચોખે। રહે છે. 

ક્્‌ાન્ડવા-ફેોર્‌એપ્સ્ને-ટ્રોસફ્રીક એસિડને નાણ્ટ્રોજન 
ન અતે છે. 

થે તપીતે લાલચોળ થએલી તાંબાની છાલ ઉપરથી 
દવા લઈ જવાથી તેમાંના એડિસજન ત્રાંબાની સાથે મન 


( ૪૮ ) 


ળો નય છે ને ત્રાંબાના એકસાઇડ બનાવે છે ને નાઇ્ટ્રો- 
જન ચોખ્યો રહી નય છે. 


મિ ઝ-તાપ્છોજન સોતોકસાઈડ ડ નામતી હવા સુધ- 
વાથી માણુસ ખહુ ખુશીમાં આવી ન્નય છે. માટે એને 
“હસાવતી હવા” કહે છે તેમાં નાઈટ્રોજનનાં બે ને ઓક- 
સીજનનુ' એંક પરમાણુ હોય છે. 

નાઈટ્રોજન હાઇડ્રોજનની ન્નેડે મળીને આમોાનિઆ 
બનાવે છે. નાપ્ટ્રાોજનને એકિસજન નદા જૂદા પ્રમાણુ- * 
માં રસાયનિક સ'યોગ કરે છે તે આપણે શીખી ગયા. 

આસેોાનિઆ. 
ર સ. ભાર્‌ ૧૭. 

૧. વાતરૂપ, વિર'ગ, અને શ્વાસ ન લેવાય એવી છે. 
વાતાવરણિક હવાના કરતાં હુલઝી છે. પાણીમાં બહુજ પી- 
ગળે એવી (પાણી ૦* સે'ના કદ કરતાં ૭૦૦ ગણી વધા- 
ગ્રે પીગળે છે). ને ધનરૂપમાં તેમજ પ્રવાહીરૂષમાં પણુ લન 
વાય એવી છે. 

ર. જે પદાથેમાં નાઇ્ટ્રાોજનને હાઇડ્રોજન બે ફોમ, 
તેના દહનમાં ને ખવાવામાં તે પેદા થાય છે. કળીયુનોઃ ને 
નવસાર જેડે તપાવ્યાથી નીકળે છે. 

૩* શીંગૃડાંને ચામડાંને તપાવ્યાથી તેમાંથી આમો।નિ- 
મા નીકળે છે. પહેલાં આરબ લે[કે। લીડીઆના અરષ્યમાં 
જ્યુપીટર આમેનના દેવળની પાસે ઉટના જાણુમાંથી 

ક્લૉરોઇડ ક આસોનિઓઆ કહતા તે યે એવુ' 
દામ આગેશ્તિઓ પડયું. છે. 


(૪૯) 
નૈદ્રિક એસિડ, 
ષ્ટ 
છનેઞ, સં. ભા. ૬૩ 
૧. ધુમાડા નીકળતે।; બાળી નાંખતો! વિરગ પ્રવાહી છે. 
ગ્મેનામાં એસિડતે। ગુણુ ધણો છે. ને સ્વાદ તે વળી ધણે। 
ખાટા છે. ગરમી લગાડવાથી તદન ઉડી જય છે. 
ર. વાતાવરણુમાં થોડા પમાણુમાં સવત: મળે છે. સોડા, 


લાઇમ, માગ્તેશીઆ વગેરેની સાથે નાઈટ્રેટના રૂપમાં ભ- 
“શલે! મળે છે. 


૩. પોટ!શીઅમ નાપ્ટ્રેટની સાથે સલ્ક્યુંરિક એસિડ 
ઉકાળીને તેની વરાળ ટાઢી પાડવાથી ખને છે. 


જેવેગો,કફે.ગંગો,-ફેવૈએ!, ર 

પોટાશીઅમ હેૈદ્રોજન સલફેટ રહે છે, ને નેટ્રીક એ 
સિડ છૂટો પડે છે. 

૪. યામડી ઉપર એનાથી પીળા ડાધ પડે છે, સોનું, 
પ્લેટ્તિમ તે એલ્યુમીનમના ઉપર નેટ્રીક એસિડની કંઇ 
અસર થતી નથી; ત્રાંખુ, રૂપું, પારે, સીસુ' ને જસત 
એ ધાવુઓને પીગળાવે છે. 


નનન.“ નન 
દ્રજ્સ્ળ દું 
ફેાસફેરસ? 

જો સ'. ભાર. ૩૧ 


( ૫૦ ) 


૧. કોઇ પણુ ઠૈકાણે સ્વતઃ મળતો નથી. કરેડવાળાં 
પ્રાણીના હાડકામાં, ચૂનાને ઓકિસજનની સાથે ભળેલે મ- 
ળે છે. પહેલાં તેને મુત્રમાંથી બનાવતા; દરેક મતુષ્ય જે 
મગજની મહેનત કરે છે તેના મુત્રમાં ફોસપ્રીક એસિડ 
હોય છે. ચોવીશ કલાકમાં લગભગ ત્રખુ ગ્રેન (ધઉ'ભાર) 'ફે 
સફરિક એસિડ નય છે. મગજની મહેનતના પ્રમાણુમાં 
તે વધારે એછે હેય છે. 


હાડકાંને પહેલાં ભટ્ટીમાં નાંખીને તેનો ભૂકો કરે છે, 
ને પછી આ ધોળા ભૂકાતે (જેને બોતએશ--હાડકાની રા- 
"ખ કહે છે તેતે) નરમ ગ'ધકતા તે”બમાં નાંખે છે. ર્‌ 
ખતા 3 જેટલો એસિડ અને રાખથી ખમણું પાણી એ એવું 
પ્રમાણુ છે. આથી ખનેલો પદાર્થે ખાતરના કામમાં ધણોજ 
ઉપયોગી છે. કારણુ કે તેતુ' પ્રથકરણુ તરત થાય છે. 
આ પ્રવાહીને ભૂકાથી છૂટો પાડવામાં આવે છે. ખાષ્પભવ 
નથી સૃકવવામાં આવે છે, સૂકવ્યા પછી તેને ખાંડેલા કે! 
યલા નેડે મેળવી પછી તેને માટીના ત્રાંબાની નળી ઘા- 
લેલા વાસણુમાં ભરીને ખૂબ તપાવે છે, તેમાંથી ડ્રોસશ- 
રસની વરાળ (વાતરૃપે) નીકળે છે, તેને ટાઢાપાણીમાં એન 
કઠી કરવામાં આવે છે; આ રીતે કરતાં 3 ફરેસપ્રરસ રહી 
જાય છે. મારે વાસણુમાં કેયલાની જ્નેડે રેતી ઉમેરવામાં 
આવે છે જેથી બધે ફ્રે!સફ્રસ નીકળે છે. આમ પીગળેલા 
ફેોાસફરસને નળીઓમાં નાખીને ટાઢો પાડે છે, ને તે લા* 
કડીઓના રપમાં વેચાય છે. 

૨. તે ધોળા મીણુ જેવો લગીરેક પીળાશ પર્‌ હાય 


( પ૬ » 


ઝે. એક્સિજનની ન્નેડે એ ધણો જલદીધી મળે છે. તે" 
માંથી તે વખતે અજવા નીકળે છે એથી એવુ' નામ 
પડયુ' છે. તે તુરત સળગી ઉઠે છે, ને એતે કાપતાં પણુ 
પાણીમાંન્ટ રાખવો પડૅ છે, નહિં તો સળગી ઉઠીને દઝાડે 
છે. એને આ ગુણુતે લીધે પાણીમાંજ રાખવે। પડે છે. 

૩. 'ફોસપૂરસ ખે નનતના થાય છે. ધોળો ને રાતે. રાતો 
જલદીથી સળગી જતો નથી, સેં, ર «2 એ સળગે છે. 
માટે રાતો કફ્રોસક્ર્સ પાણી વગર રખાય છે. 

જ. દવામાં, ફ્રોસફરિક એસિડ ખતાવવામાં અને દી- 
વાસળી બનાવવામાં એ મુખ્યત્વે વપરાય છે. દીવાસળી ખે 
“તની ખતે છે. 

૧ ગમે તે ગાએ ધસવાથી સળગે એવી. ધોળો 
ફેોસપ્રરસ સળીને છેડે ચોપડીને પછી તેના પર રેગાનતનું 
પડ દેવામાં આવે છે. ધસવાથી તે પડ જતું રહે છે, ને 
ફાસ(રસ હવાની અસરથી સળગે છે. ને જેડે ગધક વ- 
ગેરે શિધ્રજ્વાળાગ્રાહી પદાથ હોવાથી તુરત સળગે છે. 

૨ માત્ર પેટી ઉપર ધસ્યાથી સળગે તેવી. આ ન્નત 
માં સળી ઉપર્‌ બીલયુલ ફે।સપરસ ચોપડતા નથી. 

સળીઓને પહેલાં ગ'ધક વગેરે શીધ્રજ્વાળામ્રાહી 
પદાથ ઉતા કરીને તેમાં ખોળીને પછી તેને નીચેની દવામાં 
ખે।ળી કાહે છે. 

પોટાસ્યમ કલેરેઢ %ુ ભાગ. 
એન્ટીમની સલ્કાઇડ ર્‌ ભાગ. 
ગ્લ્યુ ૧ ભાગ. 
પછી દશ ભાગ રાતા ડ્રોસપફ્રેસતે આઠે ભાગ એન 


(૫૨ ) 


ન્ટીમનીસલકફાધડ અને ગ્લ્યુતી સાથે મેળવીને ક:ગળ ઉપર 
ચોપડે છે, તે પેટીની બાજુએ તેતે ચૉંટાડે છે, આ જગા- 
૪ ધસવાથી તે સળગે છે. 


પ્રજરળ ૭ છું. 
ટાર્ખોન# 
વ સ. ભા. જર 

૧ એ ધતતત્વ અતે ચવુસ્તત્! છે. મારીગ્યાસમાં 
હૈદ્દોજનના ચાર પર્માણ સાધે મળે છે એનાં ત્રણુ નન્‌દાં 
દાં રૂપ છે. 

૧ હીરો. ૨ ગ્રેફાધઢ (પ્લખેગે,) ૩ કેયલે!, મેશ. 

અ હીરો એ શુદ્ધમાં શુદ્ધ કારબોન છે. મોહના કઃ 
ઠણાશન! માપમાં તેનો ત'બર દશમે। છે. કારણુ કે તે સખ્ત- 
માં સખ્ત ખનિજ છે. એતે એકિસજનમાં બાળવાથી તેન 
ની કારબોનિક એસિડ ગ્યાસ થાય છે. ને પછાડી કઈ ર્‌ 
હેતું નથી. કાચ કાપવાના કામમાં ને શણુગારના કામમાં 
ઘણા વપરાય છે. અતે પોતાના ભૂકાથીજ પોતે ધસાય છે- 

લ ગ્રફાઈટનોા રંગ કાળા ધાતુ જેવો છે, તે તેથી- 
૦7 તેને સીસું, ને તેની પૅનસીલને સીસાપેન કહે છે. કા- 
ગળપર્‌ દોરવાથી મેલે ચીકણે ડાધ પડે છે; પેનસિલ ખન 
તાવવામાં ને ધર્ષણુ ઓછું કરવાને ચરખીની સાથે મેળ- 
લીતે સાંચાપર ચોપડવામાં બહુ વપરાય છે. 

જ કાયલેો અષવા મેશને લીધે ખળતામાંથી અજવ 
જ્ાળુ' આવે છે. કેયલાતું ચેખખું” રૂપ મેશ છે. 


(૫૩) 


ભકડાતો કોયલે, ખાણુનો કોયલે, ને હાડકાનો કોમલે એ 
એનાં બીન્ન' રૂપ છે. 

સધળાં પ્રાણીને વનસ્પતિના શરીરમાં કારે છે' 
વનસ્પતિ પ્રાણી ગમે તેને બાળીએ તો તેમાંથી કારબેોન 
નીકળે છે. વનસ્પતિમાંથી થએલે પદાયે, જેવો કે ખાંડ 
તેમાં પણુ કારબોન છે. એકિસજન જડે સયોગ કરેલા 
રૂપમાં પણુ તે મળે છે. વાતાવરણુમાં કારખબો।નિક એસિડ 
ગ્યાસ છે, તે વનસ્પતિના ખેર।ક તરીકે ધણી ઉપગે।ગી છે* 


કારખે(નિક એસિડ ગ્યાસ? 


લગો, સ. ભા ૪૪ 
૧. વાત”૫, વિરંગ, વાસ ર[હેત ને લગારેક એસિડ 


(ખાર!) સ્વાદવાળોા પદારધ છે, પાણીમાં પીગળી શકે એવો, 
પણુ પોતે બળે નહીં ને પોતાનામાં ખીશ્નને બળવા દે પ* 
ણુ નહી એવે! છે. દબાણુથી પ્રવાહી રૂપમાં રહે છે, ને 
પછી તુરત ખાષ્પભવનથી બરકૂના નવા સફેદ રંગના કકડા 
બ'ધાઇનતે ધનતરૂપ ધારણુ કરે છે. પ. સ. ૧૭૫૬ માં ખ્લેકે 
ખોળી કાઢયો હતે. 

૨. વાતાવરણુમાં સ્વતઃ અતે ઝરાના પાણીમાં પીગ- 
ળેક્ષો મળે છે. ચાલતા ન્વાળમુખીની કાટામાંથી પણુ 
બવીકળે છે. 

*્વસતક્રિયા, કોહોવાણુ, દહતક્િયા, ખવાવુ', ઉગવું 
એમાં એ પેદા થાય છે. ચુને ને માગ્નેશિયાની જેડૅ ભળે- 
ક્ષો એ દુનિયાઉપર ધણો! મળે છે. એના ક્ષારને કારખોનેટ 
કહું છે, લાઈમવાઢર્‌ (ચૂર્ણુજળ) ની સાથે મળવ!થી ધોળે 


(૫૪) 


ભૂકો બનાવે છે. 

૩. ૧ લાઇમ કારખેો।નેટ તપાવ્યાથી નીકળે છે. 

૧ાજાગો, ક રડ છ. ગરમી-૧થાગાડવાગાર્‌ (ચુન 
નો*કારખોનિક એસિડગ્યાસ.) 

૨ર ચાક આરસ અથવા ખીન્ત ચુણુ કાખાનેટ ઉપર 
હેદ્દોકલેરિકએસિડ નાંખવાથી તે નીકળે છે, 

જ્યાજાગોડુ કર્‌ ફેવઝોર્‌-ઉયાજરેરક૧ગાર્‌ 

(્યર્ણુકલેોરાઇડમ્કારબોનિક એસિડગ્યાસ.) 

૩ આડિસજન અથવા હવામાં કેયલે! બાળવાથી પ- 
ણુ તે થાય છે. 

મારી ગ્યાસગડપ્ાયરડૅમ્પ. 
(ખાણુની અદર થતી સળગી ઉઠે એવી હવા.) 


વારે ૪ સ. ભા. ૧૬. 

કારખોનતું એક તે હેદ્રોજનનાં ચાર પરમાણા મળીને 
આ હવા થાય છે. ખાણામાં આ હવા સળગી જવાને લીધે 
ધણુ અકસ્માત થાય છે. 

સરહ'%ીડેવી નામના વિદ્દાને બતાવેલા સલામતી ભ- 
રેલા ફ્રાતસથી હાલ તે ભય બહુ એછે થયો છે. પોતાના 
વજનથી દશગણી હવા, અથવા બમણા ઓકિસજનની ન્નેડે 
મળ્યાથી ધડાકાથી સળગીને #ટે છે. સરડેવીના ફૂાતસમાં 
હવાને સળગવાને જેઇએ તેટલી ગરમી ન મળે એવી ગે।- 
ઠંવણુ કરી હેય છે. 

જાલગ્યાસ-કોયલાની હવા, 


(પપ ) 


બ'ધ વાસણુમાં કેયલાને ભરીને તપાવવાથી તેમાંથી 
પીળા રગની હવા નીકળે છે. અ સળગી ઉઠે એવી હોય 
છે. દીવા વગેરે આ ગ્યાસના થાય છે, આ હવામાં સળગ- 
તાં તેજ આપે એવા, ને તેજ ન આપે એવા પદાર્થ! છે. 
દીવાતે માટે તેયાર ડરેલી હવાને ચોખી કરવી પડે છે- 

બળતુ', દીવાની જ્યોતિ. 

ધણીજ તપેલી ગ્યાસ તે બળતુ' છે. જે બળતું ધણું ગરમ 
હાય તે ધણ તેજસ્વી હોય એમ નથી. બળતાની અ'દર્‌ તપીને 
સફેદ થઇ જય એવા પદાથેની હાજરી ઉપર તેજનો આધાર 
છે. સ્રાધ!રણુ રીતે દરેક બળતાના ત્રણુ ભાગ પાડવામાં 
આવે છે, જ્યાં સુધી ડેવીએ આ ભાગ પાક્યા નહોતા 
સાં સુધી રસાયતશાસ્ત્રીએ એને માટે ગુ'ચવણુમાં હતા. 

૧ આ ભાગમાં જે હવા છે, તે બળતી નથી. માટે 
શ્મેને બળતા વગરનો ભાગ કહે છે. 

૨ આ ભાગમાંથી તેજ માલમ પડે છે. આ ભાગમાંથી 
તેમાં બીજી ઢાઢી વસ્તુ ધાલીને ઉષ્ણુતામાન એણછું કરીએ 
 ત્ઞો મેશ નીકળે છે. આને થાય બળતાનો ભાગ ઠહે છે. 

૩ આ ભાગ જે કે ભાગ્યે દેખાય છે, પણુ તે ધ- 
ણે ગરમ છે, ત્યાં દહન ક્રિયા બરોબર થાય છે, ને કાર- 
એેાનિક એસિડ ગ્યાસ બતે છે. એને સ'પૂણું દહતનતો ભા- 
ગ કહે છે. 


તાજાતાનાતાજનાવા22--5---- (4 ---ઝાળકતાાાાઇસઇ 
પ્રજરળ ૮ જું. 
ક્લોરીન? 


( પ૨ ) 


જ્જ સ. ભા. ૩૫, પ 

૧ વાતરૂપ પદાધ છે, તે સ્વતઃ મળતો! નથી. રગ 
પીળાને અજબ જેવે! ગંધાય છે. શ્વાસમાં લેવાથી ઉધરસ 
વગેરે થાય છે, ને વધારે લેવાથી મૃત્યુ પણુ થાય છે, ગ- 
ળુને શ્વાસનળી સ્રૂજી ન્તય છે, ચાર વાતાવરણે એને ભારે 
અને પીળા પ્રવાહી થયા હતે. ખનિજના ર'ગપર એની 
અસર થતી નથી, પણુ વનસ્પતિના રગનો તદન નાશ 
કરે છે. પોતે ન બળતાં એડૅસજનની પેઠે પોતાનામાં 
ખીન્ત પદાથેને બળવા દે છે. 

૨ મીઠુ, મેગગેતીઝતો કાળા એઓકસાઇડ ને ગષકને 
નરમ તેજખબ એમને ઉન્છા કર્યીથી નીકળે છે. 

૨ સોવ્છોનમેઓ ને, મએ, -તોમંગો.ન-૨ સૈ 
ઝોન-૨ો. 

૩ રંગનો નાશ કરવાના ગુણુને લીધે એ ધણી વ- 
ષયરાય છે, રંગનો નાશ કરનારા ભૂકામાં એ ચૂનાની ન્નેડે 
મેળવેલી હાય છે. લગારેક એસિડવાળુ પાણી નાંખ્યુ કે 
ક્લોરિન છૂટી પડે છે, ને રંગનો નાશ કરે છે. ' વેચાતા 
મળતા ર₹ંગનાશક ભૂકાની (બ્લ ચિંગ પાઉડર) ઉપર થે- 
રા એસિડ નાંખવાથી સાફ જણાય છે કે તેમાં કલે।રિનછે. 


સીલિકેોન# 
સિ સ. ભાટસ૮ 


૧. સિલિકોન કાળા ગાંગડાદાર પદાથ છે. 
૨. કોઇપણુ વખત સ્વતઃ મળતુ નથી. 


( પ૭ ) 


૩. સિલિકામાંધી ઓક્સિજન કાઢી નાંખીને બનાવે 
છે. ઓકિસજન જેડૅ મળેલું સિલિકાનતા રૂપમાં ધણું મળે 
છે. એઓરડિસજનથી ઉતરતે ન'બરે એ પૃથ્વી ઊપર મળે છે. 
ધાતુ ન્નેડે મળીને તેના સિલિકેટ બતાવે છે. કાચ એ પણુ 
સિલિકેટ છે. કાચ ખે રીતે બનાવાય છે. 

૧ સિલિકા (ધોળી રેતી), ચુનો ને સોડા અથવા 

ર રેતી, સીસાનો ઓકસાધડ અને પોટાશને એકઠો 
તપાવીને બનાવે છે, 

એ કાંઈ કામમાં આવતો નથી, મારે ગમત સિવાય 
એને કોઇ છટો પાડતું' નથી. બારીમાં જડવાના કાચ પ- 
હેલી રીતથી થાય છે. અને ખીજ રીતથી ખીઝ ન્નતતા 
થાય છે, 

ગધેક* 
મે. સ ભા. ૩૨ 

1 આ તત્વ ધતર્‌પ છે. જ્વાળામુખી પર્વતતા પ્ર- 
દેશમાં તે સ્વતઃ મળે છે. સીસીલી ને આઈસલાંડમાં તે મળે 
છે, તે બીન્ન ખનિન્નેની સાથે પણ મળેલે। જડે છે, તેનો 
ભૂકો તેમ લાકડી પણુ હોય છે. જો આપશે તાતા ચમ* 
ચામાં તેને તપાવીએ તે તેતો રંગ બદલાય છે, પીગ- 
ળે, , પછી ઉકળે છે ને પછી ખળે છે. તે વખતે તેતો 
ઝાંખો પીળા ભડકે! થાય છે. ને ક્ષાસ રૂ'ધાઇ ન્નય એન 
વો વાસ આવે છે, આ પ્રમાણે બળે છે ત્યારે તેતો એ- 
ડિસજનની સાથે રસાયનિક સંયોગ થાય છે. 

૨ દીવાસળીને તે જલદી સળગી નય માટે ગ'ધ- 


(૫૮ » 


કમાં ખોળે છે. દર્‌ વરસે આ કામમાં, સલ્ફ્યુરિક એસિડ 
બતાવવામાં ને ખદુકનો દાર્‌ે બતાવવામાં ખાંડી બધ ગ'ધક 
વપરાય છે. દારૂ, કોયલા, ગ'ધક ને સુરાખારને। બનાવે છે. 
હેદ્દોાજન ને ઓડિસજનની સાથે મળોને ગ્‌ધકને ગધકને તે- 
નબ (સલ્ક્યુરિક એસિડ, બનાવે છે.) 

સલ્ક્યુરિક એસિડ (ગધકને તેજાબ) 

દ; "ઝી, સભા. «૮૪. 

૧ ભારે તેલ નેવે તેજ્નબ છે, બધા તેન્નબમાં તે 
ધણ્‌ાજ સખ્ત છે, ધણા ખરા એસિડ બનાવવામાં એ વપરાય 
છે. પ'દરમી સદીમાં વેલેન્ટાઇને એને ખોળી કાઢયો હતે. 
એનાથી ચામડી ઉપર કાળાશ પડતા ડાધ પડે છે. પા- 
ણીની જડે મળતાં ધણો ગરમ થઇ નનય છે. 

૦------૦૦૦૦૦૫૫ત૫૫૦-૩09%)63₹0₹3 ૯ ઝાાન--ન૦૦-૦૦૨૦ 
મામ ૨ નો. 
ત્રજ(ળ ? છું. 
ધાતુરુપી તત્વો. 

પચાસથી વધારે ધાતુએ જખુ!ાયેલી છે, પરતુ તેમાં- 
ની કેટલીક તો એટલી થોડી જણાયલી છે ને તેમનુ' દ્રવ્ય 
(ગુણ) એટલું અન્નધ્યું છે કે તેમાંથી આપણે માત્ર થેડી 
વધારે ઉપયોાગમીનીજ વાત કરીશુ'. સાધારણુ ઉષ્ણુત!માને 
પારા શિવાય સધળી ધાતુઓ ધનરૂપમાં રહે છે. પારે પ્ર- 
વાહી છે. તેએ ઉખ્ણુતાવાહક ને વિઘ્ૃત્વાહક છે. 

ધઘણીખરીતે ઓપીનતે સાફ કરાય છે ને તે અજ- 


વાળાના કિરણોતે પરાવત્તેન પમાડે છે, આથી તેશઓમાં 
ચળકાઢ છે એમ કહેવાય છે. ધણું કરીને તેઓ ધટ્ટ, ભા 


( પલ) 


રૈ, ચીવટ, વળેએવી અને ધડાયએવી છે, ધણાંજ પા- 
તળાં પતરાં કર્યા હોય તે શિવાય સધળી અપાર દરક છે. 
રસાયનિક ખનાવટમાં ને ગુણુમાં તેએ એક ખીન્નથી નન્‌દી 
છે. જેમ હલઝ%ી તેમ તેતામાં એડિસજન જડે મળી જ- 
વાતો ગુણુ વિશેષ છે, ને જેમ ભારે તેમ ઓછે છે. ધા- 
તુના ક્ષારનું ષથકર્‌રણુ કરવાથી ધાતુ વીજળીના નેગેટીવ 
છેડા ઉપર એકઠી થાય છે, તેથી બધી ધાતુએ તે પલેકટ્રો 
પોક્ેટીવ છે. પ્રથકર્‌ણુ કરતાં વીજળીના નેગેરીવ છેડા 
ઉપર એકડું' થાય તે ખ્રલેકટ્ટોપોઝેટીય, ને પોાઝેટીવ છેડા 
ઉપર એકડું' થાય તે પ્રેકટ્ટાનેગેટીવ કહેવાય છે. ગ્રોવ્સની 
બેટરીમાં જસતની તર્‌૪નેો છેડો નેગેટીવ, ને પ્ક્ષેટીનમની 
તરફૂતે! પોઝેટીવ કહેવાય છે. 

-કક્-- 

પ્રજ(ળ ૨ સું. 

લોહુ* 
જી સ, ભા. પદન 

એ ચળકતી ધોળી ધાતુ છે, જે ક નરમ છે, તો 
પણુ ધણીજ ચીવટ છે. ખરતા તારાએ તેનાજ ખનેલા 
માલમ પડે છેમ ધાતુર્પે ધણીજ થોડી જડે છે. 

એ ધણીજ ઉપયોગી ધાતુ છે. એ ન હોત તે! રેલવે, 
“જને, સ'ચા, હવાની નળીઓ, પાણીની નળીઓ, ચપ્પુ, 
હથિયાર વગેરે કાંઇ પણુ ન હોત. 

લોહું કાઢવાને માટે તેનાં મિશ્રણે વપરાય છે. લોઢાનો 


($2) 


રાતો ઓડસાપ્રડ તે મુખ્ય છે. વપરાશમાં લેહાની 
ત્રણુ નતત છે. ર 

૧ ધડતરતુ. ર ભરતનું. ૩ પોલાદ. 

૧ રાતા એડસાપ્રડને કોયલાની સાથે તપાવે છે. તે- 
થી એકિસજન છટો પડે છે, ને ધાતુ રૂપે લોહું રહે છે. આ- 
ને ટીપી ટીપીને પછી ધાઢ કરે છે. તેમાંથી નાળ, પા- 
વડા વગેરે કરે છે. એનાં પતરાં પણુ થાય છે. એ ધડાય 
છે ને ટીપાય છે, તે ઉપર્‌ધી એતું નામ પડયું છે. ખીલા, 
ઘોડાના નાળ ને પૈડાંના પાટા એના બનાવે છે. એનામાં 
તપાવીને સાથે ટીપ્યાથી સધાઈ જવાને ગણુ છે, ને તે 
થી એ બહુ ઉપયેગી છે. 

ર્‌ આ નાતનુ' લોહુ' તપાવીને ઉતું' કરીને ગમે તે 
બીબામાં નાંખવાથી તેવુ' બતાવી શકાય છે. પાણીને હન 
વાની નળીએ, દીવો મૂકવાના થાંભલા, કહઠેરા, મોટાં 
ચક્રે, સચાની ભારે ખેસણીઓ, ને બીજી અન'ત્ત ચીજને 
આ ન્તતના લોઢાની થાય છે. મોટી વાતો સપાટો નિ- 
રુતર આવે એવી ભટ્ટીમાં કાચી ધાતુ, કોયલા ને લાઈમ- 
સ્ટોન (ચૂણૂપાષાણુ) તપાન્માથી આ જાત ખતે છે. આ 
“તના લેઢાને પહેલી જતની પેઠે ઉતું હોય ત્યારે ટીપાય 
નહીં, તેમજ પતરાં થાય નહીં, કેમકે તે બરડ હોય છે, ને 
હથે!ડે મારતાંજ કાચની પેઠે છૂટી ન્નય છે. આ ન્નત તે 
શુદ્ધ લોહુ' નથી તેમાં કારમોન મળેલો! છે જે ગળાતી વઃ 
ખતે તે કેયલામાંથી લે છે. આપણુ એતી અ'દરના કાર- 
બોનને તપાવીને બાળી શકીએ, ને આ પ્રમાણે એમાંથી 
પહેલી નનતનું લોહું બતાવી શફીએ, 


( ૬૨૧) 


૩ પોલાદમાં થોડો કારખોન હોય છે, તે તે બેમાં- 
થી ગમે તે ન્નતમાંથી બતાવવામાં આવે છે. તે ચીવટને 
સખ્ત હોય છે. તેમજ ધણુ ધારદાર થઈ શકે છે. એના 
અગ્ત્રા, બીશ્ન' ઓનર ને હથિયારો થાય છે. 

લેહઢાને હવામાં બાળવાથી તેનો એકસાઇડ થાય છે 
ગ્મેટલે તે કઢાય છે. ચળકતા લોઢાને ભીતાશને હવામાં 
રાખીએ તો પણુ એજ પરિણામ થાય છે. 

લેોઢાને સલ્ફ્યુરિકએસિડમાં પીગમળાવવાથી તેમાંથી 
એક હુવા નીકળે છે, એ હવા લેોઢામાંથી નડોં પણુ સલ્ફ્યુ- 
શિક એસિડમાંથી નીકળે છે. લેોહટું એતુ' પ્રથકરણુ કરે 
છે, એસિડમાંતે હૈડ્રાજન નીકળી ન્નય છે, ને લેહું ને 
ગધક (સલક્‌ર) એક ક્ષાર બનાવે છે, તેતું' નામ્‌ કાના 
સલ્ફેટ, 

આ પ્રવાહી, પાણી ઉમેરીને ગાળી નાંખવાથી રંગ 
વગરતું જણુય, પરતુ તેતું ખાષ્યભવન કરી નાંખવાથી 
લીલે। ગાંગડાદાર પદાથે થઈ રહે છે. એ સલ્ફેટ ઓક્‌ 
આયર્ન (હિરાકશી) છે. આ પ્રવાહીનાં ચાર પાંચ ટીપાં 
થોડા પાણીમાં નાંખ્યાં હોય તો તે બીલકુલ જણાતાં ન- 
થી, પરતુ ફેરોસાઈનાઇડ ઓળ પોટાસ્યમના પ્ર- 
વાહીનાં થોડાં ટીપાં નાખતાંજ તેનો રંગ આશમાની થઇ 
જા્‌ય છે, તેથી પાણીમાં લેહ છે તે તુરત જણુધય છે. 


“ક 
દ્રર્ર્ળ ૬ ઝું 
એલ્યુમીતમ# 


( ૬૨ ) 
છણ્ઈ સ. ભા. ર૭-૪ 

એ રૂપાના જેવી સફેદ ધાતુ છે, હવાની કાંધપણુ . 
અસર એના ઉપર થતી નથી, ને એ ધણીન હલકી છે; 
માટે આંખ સખ'ધી ખધાં એઓન્નરને ય'ત્રો એનાં બતાવે 
છે. માટીની અ'દર એ ઓએ ડિસજતની સાથે મળેલી રહે 
છે. દીલગીરી એ છે કે એડિસજન સહેલથી છુટો પાડી 
શકાતો! નથી. તેથી માટી “ઇએ તેટલી ને સોંધી છે, તે! 
પણુ આ ધાતુને છુટી પાડવી એ ધણુંજ મૉંધુ' પડે છે. 
આલમ (કૂટકડી)માં આ ધાતુ છે. એને હવામાં ખબ ત- 
પાવીએ તો તે એઓડિસજનની નેડે મળી નય છે, તે એ- 
લ્યુમીના બનાવે છે. 

આ ધાતુતાં મિશ્રણેમાં આમે નિયાનાં ટીપાં નાંખી- 
એ તો પીગળે નહિ એવો ધોળા ભૂકે! નીચે બેસે છે. 

ડયાલસ્યસ, 

વચા સ. ભા. ૪૦ 

ડયાલશીઅમ એ પીળો ને હલકી ધાતુ છે, તે જલદીથી 
કઢાઈ નય છે. એતે જ્યારે હવામાં તપાવીએ તે સફેદ 
અજવાળાથી ખળે છે, ને ચૂનો ખતનાવે છે. ચર્ણુપાષાણુ, 
ચાક, જીપ્સમ, આરસ વગેરે રૂપમાં રસાયનિક સ'યો!ગ કન 
રેલી એ દુનિયામાં ધણી મળે છે. 

ર. કારખ।ોનિક એસિડ ગ્યાસ બનાત્રતી વખત સૌી- 
સીમાં ચાક તે ઉડ્ઠેડસોરિક એસિડ નાંખીએ છીએ, તેમાં- 
થી તે હવા નીકળ્યા પછી જે પ્રવાહી રહે છે તેને ગાળી- 
તે ખાષ્પભવનથી સફવે, તો ધોળા ભૂકો રહે છે તે આ કયા- 
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લશીઅમ ડલે!રાઈડ છે. એનામાં પાણી ચૂસી લેવાને! ગુણુ છે. 
જે થોડીવાર હવામાં ખુલ્લી રાખીએ તો તે પાણી થઈ 
ન્તય, આના વિરંગ પ્રવાહીને એક ગ્લાસમાં લઇ્ત્તે પછી 
સોડીઅમ કારબેોનેટતુ' વિરંગજળ રેડીન્મે તો તુરત તે દૂ- 
ધ જેવુ થાય છે, ને પછી નીચે ઠરી નાય છે. આવુ' ચા- 
ક પેદા થવાથી થાય છે, જે પાણીમાં પીગળતે! નથી. 
આપણે નીચેતા ક્ષાર લીધા હતા. કયાલસ્યમ કલેર!પડ-- 
સોડીઅમ કારખે!નેટ-(પાણીમાં પીગળે એવુ')#(પાણીમાં 
પીગળે એવે) તેમાંથી ડૅયાલસ્યમ કારખોનેટમસોડીઅમ ડલે- 
રાઈડ-(પાણીમાં ન પીગળે એનો] ને પીગળે એવે! થાય 
છે.) આ !પ્રમાણે ખે પાણીમાં પાંગળે એવા પદાર્થમાંથી 
આપશે પીગળે એવાતે ન પીગળે એવા પદાર્થ બતાવી શ- 
જીએ છીએ. આમાં આપણે કાંધ નવું કર્યું નથી, મા 
જાદી જદી ગોઠવણુ કરી છે, 


આ ધોાતુનાં મિશ્રણોમાં એકસેલેટ એક આમેની- 
આ નાંખવાથી ધોળા ભૂકો નીચે ખેસે છે. આ રીતથી 
એક ધઊં ભારના ૫૦૦૦૪ મા ભાગ જેટલી આ ધાતુ 
હોય તો પણુ જણુ।૪ આવે છે. 

સેગ્નેશિયસ, 
મેમ. સ. ભા. ૨૪ 

ધ્રોળ, ભાંગી “ય એવી ને ધડાય એવી ધાતુ છે. 
એના તાર ખે'ચાય છે, તે બાળવામાં, દારૂ ખાનામાં, ને રે- 
લવે વગેરેની નિશાનીઓ કરવામાં વપરાય છે, જ્યારે હન 
વામાં બળે ભારે એફિસજતન જેડે મળીને તે માગ્નેશિઆ 


(૬૪) 


બતાવે છે. એ ધોળે ભૂકો હોય છે. જ્યારે આ ભૂકાતે 
સલ્ક્યુરિક એસિડમાં નાખીએ, યારે હૈડ્રેજન નીકળે છે, 
ને માગ્તેશીઆ સલ્ક્યુરિક એસિડની ન્નેડે મળે છે, ને તે 
નું “મેગ્તેશીઆતુ' સલફેેટ” (વિલાયતી રેચતુ મીઠું”) થાય 
છે. આ ધાતુ સ્વતઃ મળતી નથી ને મેગ્નેશિઆમાંથી બ- 
નાવતાં ધણી મૉંબી પડૅ છે. નીકર એ ધણા કામમાં વપરાત. 

“નફ 

પ્રવરળ ૪ શુ. 

સોડીઅમ, 


ર11 સ. ભા. ૨૩. 

૧ કારબોાતેટ એક્‌ સોડાની ન્નેડે કારખોન મેળવીને 
તપાવ્યાથી આ ધાતુ છુટી પડૅ છે, ને એક નેપ્થા નામના 
પ્રવાહી ભરેલા વાસણમાં વાતરૂપ બનીને નનય છે, ને «યાં 
એકઠી થાય છેઃ એ રૂપાના જેવી સફેદ, પોચીને સહેલાઇથી 
કપાય એવી ધાતુ છે, કાપેલો ભાગ કપાવા પછી તરત 
ઝાંખો પડી ન્નય છે. આ ધાતુ બહુ અનનયખ નેવી છે. 
હવામાં તો એને રખાતી નથી, તેમ ફ્રેસપૂરસતી પેઠે પાન 
ણીમાં પણુ રખાતી નથી. પાણીની અ'દરના એડિસજન- 
ની નનેડે મળીતે હૈદ્દોજન છટા પાડે છે, માટે એને ટર- 
પેન્ટાઇન જેમાં ખીાલકુલ એડિસજન નથી તેમાં રાખવા- 
માં આવે છે. સોડીઅમને જે પાણીમાં નાખીએ તેને ન્ને 
પહેલેથી લાલ લીટમસ નાંખીને રાવું કર્યું હાય તો સેોડી- 
મમ હૈદ્રેજન છૂટો કરીને એડિસજત જેડે મળીતે પૂરે 
થઈ જાય તેટલામાં તેને! રંગ ફરીતે ભૂરો થાય છે. ૨-. 


(૨૫) 


સાયન શાસ્ત્રીને સોડીયમ ધણી ઉપયોગી ધાતુ છે. કારણ 
% તે વાપરવાથી તેએ મેગનીશ્યમ ને એલ્યુમીનમ મેળવી 
શકે છે. સોઠીઅમ સ્વતઃ મળતું નથી. એ પીળા રંગના 
ભડકાથી ખળે છે. સોડીઅમના ક્ષાર ધણા અને વપરાશમાં 
આવે એવા છે. ગ્રાનિટીક રીકમાંથી ને દારઆન! પાણી- 
માંથી તેઓ મળે છે. 

ખાવાનું, દરિઆનુ'મીડ' ને સિ વવ. -તાવછો-તૉનકછો 
ગ્લેબરખારે. -સોંસલફેટ. -તોનસ, મ ગ. 

ટ ક 
લૂગડાં ધોવાના ખાર (ઉસ) પી 
ચીલીનેો સુરોખાર.-સીં નાપ્ટ્રેટ-મીન-તૈ#ીકએસિડ. (એસિડ. 

ઈ-ગ્લાંડમાં ચેશાયર અને બીજે હેકાણેથો સિંધવ પુ- 
“કળ મળે છે. દરિઆના ' પાણીના બાષ્પભવતશત્રી પણુ 
મળે છે: જે સોઠીઅમ સલફેટ જ્નેધ્તું હોય તો! માત્ર મી 
હું લઈને તેના ઉપર સલ્ળ્યુરિક એસિડ નાંખવો પડે છે. 
હેટોક્લેરિક એસિડના ધુમાડા નીકળે છે, ને સોડીઅમ સ- 
હરફેટ નીચે રહે છે; આ ધુમાડામાં ભૂરો લીટમસ કાગળ 
ધરવાથી તે એસિડ છે એમ તુરત જણૂય છે. 

સાડીઅમક્લેરાધડ (માડ) ઉૈ;્‌ મમા ર-સોડીર અમ 
સલટ્ેટકદેટ્રોકસસરિક એસિડ ગ્યાસ. 

પોાટાશીઅમ, 


પા સ'. ભા, ૩૯ 
લગીર ભૂરાશ પડતા ધોળા રગતી, ચળકતી, નરમ 
ને હવામાં વહેલી કટાઇ ન્નય એવી ધાતુ છે. ડા અથ- 
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વા ગરમ પાણીમાં નાખવાથો તે તરત સળગી ઉઠે છે, ને 
પાણીની અ'દરના એકસીજનની જેડ મળીને ઉડ્નેજતને છુરે 
કરે છે અને શન'ખુડા રગના અજવાળાથી બળે છે. આ પદાથ 
ધણા અધાતુરૂપી તત્વો, જેવાં કે કલોરીનને ગધકની ન્નેડે 
બહુ મળે છે; અને ત્યારે તેમાંથી ગરમાને અજવાળુ' ની- 
કળે છે. આ ધાતુ તેમન્‍૮ સોડીઅમ ખેળી કાઢવાનું માઃ 
ન સર છ'ક્િડેવીને છે. એ સ્વતઃ મળતીનથી. 'ૃથ્વો ઉપર 
ધરણા પોટાશનાખાર જડે છે, તેમાંથી એ મળે છે. એતે 
ને સોડીગઅમને આલ્કલીઝ ડહે છે. વનસ્પતિની રાખમાંથી 
પણુ એ જડે છે. 
પોટાશ-પાટાસ્યંમ કારબોનેટ-પોટાસ્યમસ્કારબોનિકએસિ#. 
સુરો'ખાર-પોટાસ્યમનેમેટ-પોટાસ્યમનનેટ્ીીકએસિડ. 
પાટાશકલેરેઢડપોટાશ્યમકલોરેટ-ખોટાશીઅમ-કલેરૈનને એ- 
કસ્‌ીજન. 
સાખુ--સાખુ બનાવવામાં આલ્કલીઝ વપરાય છે- 
ચર્‌ખી % વનસ્પતિનું તેલ એ કામને મા? વપરાય છે. જે 
સાખુમાં સોડા હેય છે તે કડણુ, ને જેમાં પોટાશ હેય કે 
તૈ નરમ કહેવાય છે. ચીની વાસ'ુમાં ઔઓસેક ગર- 
ડીઉ નાખી તેમાં ઉનું પાણી ને કાસ્ટીકસોડા નાંખી ઉકા- 
ળવાથી સાબુ બને છે. આ સાખુ પાણીમાં મળેલો અદશ્ય 
હોય છે. ઉકાળ્યા પછી થોડુ' મીડું' નાંખવાથી સાખુ મ- 
માળે આવીને તરે છે. ટાઢો પડયા પછી સાખુ ધનરૂપે 
થશે. સાખુને સુંગધીવાળા કરવામાં ધણી નજતનાં તેલને 
સુગ'ધી પદાર્થ વપરાય છે, કેટલાક સાખુમાં દવાની મેળવ- 


(૬૭) 


ણી કરવામાં ઓવે છે જેમકે કાળોલિક સોપ. 


પધવરળ ૧ 8. 
તાબળ* 
તતા સ'. ભા. ૬૩-% 

૧ ધેરા લાલ રગની, ઘડાય એવી ને પત્રાં થાય 
એવી ચીવટ ધાતુ છે. લાલચોળ થવાથી પીગળે છે. ને 
ખુબ તપીને ધોળી થાય તે! લગીરેક વાતર્‌પ પણુ થાય 
છે. એમાં ગરમીને વિદ્રુત બહ્‌ સહેલાઈથી પવેશ કરે છે. 
એની મેળવણીથી 'પીછ ધાતુએ! બને છે. નેટેવી કે પીત- 
ઉ (રં ત્રાંય7ું શો ર જસત). કાંસુ', ઘ'ટની ધાવ, તાપની 
ધાતુ, જેવાના એઓન્નરની ધાતુ, એ તાંખુતે કલપ્તી તતદા 
«તદા પમાણુની મેળવણી છે. આ બધી મેળવીને તન્‍્તે 
ધીમે ધીમે ટ!ટી પાળીએ તા સખ્ત અને એકદમ ટાઢી પા- 
ડએ તે! રીપાય એવી થાય છે. કોઇ જગ્યાએ એ સ્વતઃ 
મળે છે ને બીન્ન પદાથ ન્નેડે એ ભળેલી પષ્મુ મળે છે. 
મુખ્ય કરીને ગ'ધક જડે ભળેલી હોય છે. એ ખધામાંથી 
તાંખૂ' બનાવે છે હવામાં તાંબુ તપાવવાથા ઝાંખું પડે છે. ને 
તપાવંવુ' જરી રાખવાથી તેનો કાળા ભૂકો થઈ જવ છે. : 
એ તાંબાનો કાળા એકસાઈડ છે. તાં'યાંતી છાલને ટેસ્ટ 
નળીમાં મૂષ્ીને નેટ્રીકએસિડ નાંખીએ તો બૂરો રતે ધુ- 
માડો ની:ળશે, ને તાંબાનુનેટ્રેટ થઈ રહેશે. એઓકસીવ૮ન- 
ને ન!ઇટ્રીકએસિડ ન્ેડે તાંબાનો સ'યોગ થશે. મેથુથુ 
એ તાંખુને સલ્ક્યુરીકએસિડનું' મિશ્રણ છે. તાંબાનાક્ષાર 
મળ્યા હોય તેમાં જો આમોાનિઆ નાંખીએ તો તરત તેનો 


(૬૮) 


૨ગ લીલે' થાય છે. તેથી આમે।[નિઆથી તાંબાના ખાર 
પકડાઈ આવે છે. 
જસદ# 
! સદ ભા. ૬૫-૨ 

૧ ભ્રુરાશ પડતા ધોળા રંગની ધાતુ છે. સાધારણ 
ઉષ્સુતામાને ભાગી જાય ગવી, સે. , રૃ? ધડાય એવી, ને 
પાછી સે, ૨૦ ભાગી “નય એવી થાય છે. એની મેળ- 
વણીથી પીતળ થાય છે. તેમજ એ, નીકલ અને તાંખુ મળીને 
“૮રેમન .રૂપું' થય છે. હવાતી એના ઉપર અમર થતી ન- 
થીં, તેથી લોઢાના પતર્‌ાને એતો ઢોળ ચડાવે છે. આવા 
લોઢાને “ગાલ્વેનેઝડ” લેહું કહે છે. એની મુખ્ય કાચી ધાતુ 
“સદ સલક્‌ાઇડ છે; એને ઈગ્રેજમાં બ્લેન્ડ કહે છે. હૈ; 1- 
જન્‌ કાઢતી વખતે ગ'ધકના નરમ તેન્નબમાં નાખેલા જઃ 
સદ વાળા પાળીને બાખ્પભવનથી સુકવીએે તો. (સલ્ફેટ 
ઝોંક) ના ધોળા ગાંગડા બને છે. પાતળાં પત્રાંતે ખૂબ ત- 
પાવીએ તો! મેગ્નેશ્યમની પડે બળે છે. 


---હ5: મ ન મ -્- ક “જઅાનાનઇ શક જ 99. 


પ્રવર્ળ ૬ ટ 
કલાઈ 
દડી સ. ભા. ૧૧૮ 
૧ ર્‌પા જેવી ધોળી, નરમ, ધડાય એવી, પણુ ચી- 
વટ, નહીં એવી ધાતુ છે. હવામાં રહેવાથી એનો ચળકાટ 
ઘટતા નથી. એ સ્વ;મળ્તી નથી. બીન્ન પદારથી ન્નેડૅ 
ભળેલી મળે છે; મુખ્યવ્વે કોતવાલની ખાણમાંથી નીન 
કળે છે. કલાધનતા ઓક્સાઈડ ને કેયયલાની સાથે તપાવ્યા- 
થી ધાતુરૂપી કલાઇ છટી પડે છે, ને એકસીજન ફકેયલા 


( ૬૯ ) 


ભતેડુ મળી કાઓ; બતી યે ઉઠી ન્નય છે. એને કાઢ થતો 
નથી માટે વાસષ્યુ અને પતાંતે એનો ઢોળ દે છે. એની 
ખીછ ધાતુ જેડેની મેળવગીએ। ઉપવોગી છે. પ્યુટર, બિ- 
ટાતીઆ ધાતુ ગે પ્લસ્બરસાલ્ડર એ મૃપ્ય છે. એ મે- 


૨. 


(ડસકે, મલાકા, ને ખો(નેઓમાંચી મળે છે. 


? ૪... ક 
સંસ, 
તા સ. ભા. 2૬૦૫૭ 


૧ ભુરાશ વાળા ધોળા રંગની નૅ નખથી પણ ખે'- 
ચાય એવો તરમ ધાતુ છે. એનામાં ચીકગાશ બીલકુલ 
નથી, સકી “વામાં એ કટાતી નથી તથા પાણીના નળ, 
ગ્યાસના નળ, છાપરાં ઢાંવાનાં પત્રાં ને પરેનાળેા બનાવવા- 
માં કામ આવે છે. એ રવતઃમળતું નથી. ગેલીના એટલે 
સીસુંસલક્‌ાઇડ નામના *્:શ્રિણુમાથી એને કાઢે છે. જને 
પાણીમાં નેટ્રેટક્લેરાદડ અને ખબ કારખોનિક એસિડ ગ્યાસ 
હોય તે! સીસું ધષ્ય પીગળે છે. પણ્‌ જે સલફેટને કાર- 
ખોનેટ હોય તો એમનું પ૩ બંધાઇ જવાથી તે પીગળતું 
નથી, ને તેતે પાજીતા નળ તરીકે વાપરતાં અડચણુ નથી. 
સીસાના બીબામાં ભરીને ધાઢ બનાવાય છેઃ તેની બ'દુકની 
ગોાળીએઓને છરા બનાવવામાં આવે છે. 
બ્હાધ્ટલેડ-લેડકારબોનેટ-સીસુ' * કારખે।નિક એસિટ, 
રેડલેડ(મિ'દુર)-રેડ ઓક્સાઈડ આક્‌ લેડ-સીસુ -એડિસજન, 
લીથાજે-યલેલેડ-સીસુ' # એડિસજન. 
સુગર્લેડ-લેડએસેરેટ-સીસું * આગેટિક એસિડુ. 
કીમયલે!-લેડક્રોમેટ-સીસું * કોમિક એસિડ. 

_તાનનાાાટ ક ઝૂ ૩-૩---૪પ્નન્ન 


ન જાઈ 


(૭૦) 


મવાર"ળ ૭ 8. 
પારદ (પારે)? 
પા સ. ભા. ર્‌૦૦ 
૧ સાયધારણુ ઉષગુતામાતે પ્રવાદી હેય એવી એ ધા- 
તુ છે. આરસી બનાવવામાં, ઉષ્ણુતામાનય'ત્ર અને વાતમા- 
નય'ત્ર (બેરોમીટર) ખતાવવામાં વપરાય છે. એ ઉકાળાય 
છે, ને એનું ખાષ્પળપન કરી પાછી અસલ સ્મ્રિતિમાં 
લવાય છે. હવામાં એને કાટ લામતેો નથી, પણુ તપાવવાથી 
એ એકસીજન ન્નેડે મળે છે, ને તેના લાલ ઓડસાઇડ 
(લીંગળાક) થાય છે. જે વધારે તપાવીએ તો પાછો પારે 
ખને છે, ને એકસીજન નીકળી ન્નય છે. ઘણી ખરી ધા- 
તુની પેડે પારે ને એનાં મીશ્રણો ઝેરી છે. પરતુ સંયોગ 
જન્ય વિષ્ટ્દેટક વગેરે રોગમાં ઘણીજ થોડી માત્રામાં 
વૈદકમાં એ ધણ્‌ાજ કામ આવે છે. એ સ્વતઃમળે છે. 


રૂપ્ય (રૂપું)* 
ર સ. ભા. ૧૦૮ 

૧ એ ચળકતી, ધોાળીઅને વિઘત્વાહક છે; નેટ્રીક એ- 
સિડમાં પીગળે છે. ગધકની જ્ેનેડે ધણીજ જલદીથી મળી 
જાય છે, ને રૂપાને સલદ્દાઇડ બનાવે છે. સ્વતઃમળે છે. 
ગ્મેકાટ ચડીને કાળું થતું નથી, માટે ધણુ ઉપચેગી છે. 
ધણા પ્રાચીનકાળથી ધરેણાં ને વાસણુ એનાં બનાવતા 
આવ્યા છે. એનાં વાસણુ વગેરે સુદર દેખાય છે. એતુ' 
નાણું પણુ બનાવાય છે. અમુક પાણીમાં ક્ષાર છે કે નહો 
તે જણુવાને ક્ષારવાળાં પાણીમાં રૂપાના નેટ્રેટનુ' એક ટીપું 
નાખતાંજ તે દૂધ જેવુ' ચઇ જય છે, ૪ગ્નેજી તાણાંમાં. 


(૭૧ » 


થે'૬' તાંબુ' નાખ્યુ' દય છે. રૂપાને સખત કરવાને આ 
ભે કરવામાં આવે છે. નહાની ખે આનીના ઝીણા કડકા 
કરીને નૈટ્રીકએસિડમાં નાંખવા, પછી થોડા તાપ લગાડવાથી 
રૂપુ' ખધુ' પીગળી જરો; 3પાને નેટ્રીકએસિડના મિશ્રણુમાં 
થોડ મીઠાનું પાણી નાખીએ તો બધું રૂપુ' ક્લોરિન ન્નેડે 
મળીને “રપાનેો કલેરાપ્નડ” જે પાણીમાં પીગળતેો નથી 
તે થાય છે, નેતળીએ મગેસે છે; હવૅ પાણીમાં માત્ર તાં'મું રહે 
છે. જેમાં ચળકતુ' લોઢાનું પાનું ખ।ાળીએ તો તેના ઉપર 
લાલર્‌ગથી ઠરી રહે છે. અથવા તો આમોતીઆની કસોટી 
વાપરાએ તો પણુ જણાય. રૃપાના નૈટ્રેટ કવચિતજ ઓઆષ- 
ધ તરીકે ધણ્ીન્ટ થોડી માત્રામાં અપાય છે, પણુ જ્યારે 
બૂલથી તે ખવાયેો હોય તો! તુર્ત એનુ' ઝેર ન ચડે મા- 
રે મીઠાનું પાણી પાવામાં આવે છે, તેથી નીચે લખેલી 
ક્રીયા થાય છે, અને ભય ૬ર થાય છે. 

રૂપાને નદ્રેટ-મીડું-રૂપાનોકલેરાઈડમ્સોડીઅમ નેટ્રેટ. 

| રૂપાને ક્લોરાઈડ પેટમાં પીગળતે।જ નથી ને તેથી 


ઝેર ચડવું નથી. 

-કૃક- 

સુવણ (સોનું)? 

ભણું સ. ભા. ૧૪૫ 

૧ એ નરમ, નેટ્રેહેટ્રોકલોરિકએસિડમાં પીગળે 

એવી, ને સુ'દર પીળાર'ગની ધાતું છે. એસ્વતઃન૪ મળે છે. 
પ્લુટાનિક રોકો માંથી ને કેટલીક નદીઓની રેતીમાંથી નીન 
કળે છે. હમણાંનું' કાલિફ્રે1નીઆ ને આસ્ટ્રેલિઆમાંથી ધન 
ણુ' સેતું આવે છે. એ ધણી ભારે ધાતુમાંતી એક છે. ને 


(૭૨) 


' એનો ઘણે બારીક તાર થાય છે. તેમન એ ધણી ટીપાય 


એવી છે. એના વરક કરે છે જેતી જાડાઇ સ્ઠર્ટ્ટટુ “ચ 
હાય છે આ પત્રાં રસવામાં કામ લાગે છે. તેમજ દવામાં 
પણુ વપરાય છે. ગમે તે ઊષ્ગયુતામાને ભીની અથવા સૃ%ી 
હવામાં એ કટાયા વગર રહે છે તેથી એનાં સુંદર ધ- 
રેણાં ને વાસણુ બનાવે છે. આજ કારણને લીધે એનુ નાં- 
ગુ' પણુ બનાવાય છે. કોધઇપણુ એક એસિડમાં એ પીગ- 
ળતુ' નથી તેમજ રૂપાની પેડે ગ'ધક્ને લીધે એ કાળું પ 
ડી જતું નથા. 

ઇગ્લાંડના નાણાનું સોનું, નર્યું સોનું નરમ હોવાને 
ઊંધે, તાંબાની મેળવશી વાળું હોય છે. એમાં સેકડે ૮-૩૩ 
ટકા તાંખુ' આવે છે. આમિશ્રધાતુ સખત હાય છે. 


2. 
હાન 


દઢ) 


કે સમાકે. [ડફ 
ન વ 
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